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ROK LXVIII

Budowa geologiczna zlewni potoku Chyrowskiego

w rejonie Dukli

Wstep

W artykule przedstawiono wyniki prac kartografii geo-
logicznej, ktore wykonano w rejonie Dukli w ramach reali-
zacji projektu celowego nr ROW-252-2003, zleconego do
wykonania Instytutowi Nafty i Gazu w Krakowie Oddziat
Krosno przez przedsigbiorstwo Gospodarka Komunalna
i Mieszkaniowa w Dukli i wspoHinansowanego przez
Federacje Stowarzyszen Naukowo-Technicznych Naczelnej
Organizacji Technicznej z siedziba w Warszawie. Prace
byty prowadzone w 2003 r.

Zasadniczym celem realizowanego projektu byto okre-
slenie mozliwosci uzyskania w rejonie Dukli dodatkowych
ilosci wody o odpowiedniej jako$ci, mozliwych do ujecia
zardwno ujeciami powierzchniowymi, jak i gtgbinowymi.
W zwiazku z tym przeprowadzono prace studialne materia-
tow archiwalnych oraz wstepne prace terenowe w rejonie

Dukli celem wyboru rejonu do szczegdtowych prac karto-
grafii geologicznej 1 hydrogeologicznej. Dalsze prace pole-
galy na wykonaniu szczegotowego zdjecia kartograficznego
zlewni potoku Chyrowskiego, ktéry wybrano do szczego-
lowych badan celem okreslenia migdzy innymi doktadnej
budowy geologicznej oraz warunkéw hydrogeologicznych
utworow karpackich. W efekcie przeprowadzonych prac
kartografii geologicznej zostala ustalona stratygrafia skat
budujacych rejon potoku Chyrowskiego, ich tektonika
i przynaleznos$¢ tektoniczna do jednostek strukturalnych
Karpat zewngtrznych (plaszczowiny $laskiej na pétnocy
i ptaszczowiny dukielskiej na potudniu) oraz wzajemny
uktad przestrzenny wydzielonych utworéw. Opracowang
budowe geologiczna przedstawiono na mapie geologicznej
oraz przekrojach geologicznych.

Potozenie terenu badan

W poczatkowej fazie prac studialnych terenem badan
objeto okolice Dukli. Dukla jest miastem potozonym w po-
hudniowo-wschodniej Polsce, w woj. podkarpackim, nad
rzeka Jasiotka w Karpatach (rysunek 1).

Miasto i okolice znajduja si¢ u podndza oraz na obsza-
rze Beskidu Dukielskiego, wchodzacego w sktad potnocne;j
czescei Beskidu Niskiego [5]. Na potudnie od Dukli, gdzie
wznosi si¢ to pasmo, okoliczne szczyty osiagaja wysokosé
ok. 600+700 m n.p.m. i maja przebieg NW-SE. Najwigk-
sza wysoko$¢ osiagaja: gora Cergowa — 718 m n.p.m.
i gora Chyrowa — 694 m n.p.m. Na pétnoc od Dukli pasma
WzgOrz wznosza si¢ na nizsza wysokos¢ — ok. 400500 m.

Ku poétnocy obszar Beskidu Niskiego obniza si¢, prze-
chodzac w obnizenie zwane Dotami Jasielsko-Sanockimi.
Przez Duklg przeptywa rzeka Jasiotka o przebiegu
N-S, ktorej dolina w rejonie Dukli ma charakter waskiej
i stromej doliny przetomowej, rozcinajacej poprzecznie
brzezna cze¢$¢ jednostki dukielskiej. Od zachodu dorzecze
Jasiotki graniczy z dorzeczem rzeki Wistoki, natomiast od
wschodu — z dorzeczem rzeki Wistok [1, 2, 12].

W dalszej czg$ci pracy rejon badan uscislono do zlewni
potoku Chyrowskiego, bedacego lewym doptywem Ja-
siotki 1 potozonego na potudnie od Dukli migdzy wsiami
Lipowica oraz Nowa Wies.
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Rys. 1. Wycinek mapy topograficznej z rejonu Dukli

wg mapy “Dukla i okolice” Wojciech Krukar nTR Kartografia, Warszawa 2000 - wykorzystano za zgoda autora.

Morfologia i hydrografia zlewni potoku Chyrowskiego

Zlewnia potoku Chyrowskiego potozona jest na obsza-  nej czg$ci Beskidu Niskiego, otaczajacego doling potoku
rze Beskidu Dukielskiego, ktory wchodzi w sktad pénoc-  Chyrowskiego. Wzniesienia maja wysokos¢ od 480 m do
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niemal 700 m. Najwyzsze wzniesienia otaczajace doling
to: gora Chyrowa (694,9 m n.p.m.), Kielanowska Gora
(658 m n.p.m.) i otaczajace doling od potudnia i potudnio-
wego zachodu Gory Krzemianki, o wys. 640+670 m n.p.m.

Dno doliny w jej $rodkowej czgsci potozone jest na
wysokosci ok. 380+390 m, a wysokosci wzgledne migdzy
dnem dolin potokoéw a otaczajacymi szczytami wynosza
od 130 m do 300 m (rysunek 3).

Omawiany rejon odwadnia wspomniany potok Chy-
rowski [1, 2, 13], ptynacy z zachodu na wschod, gdzie
wpada do rzeki Jasiotki. Dlugo$¢ potoku wynosi okoto
3,5 km, za$ powierzchnia calej jego zlewni to ok. 6,4 km®.

Potok posiada bardzo liczne doptywy, gtéwnie ptynace
z potudnia, zachodu i potnocy. Przebieg doptywow potu-
dniowych to: S-N i SW-NE, a ich doliny maja charakter
dolin obsekwentnych [4, 6]. Doplywy te odwadniaja utwory
jednostki dukielskiej lezace na potudnie i wschod od po-
toku Chyrowskiego. Obszary zrodliskowe potokow leza
w przedziale wysokosci 550640 m n.p.m. i w zdecydo-
wanej wigkszo$ci zwiazane sa z osuwiskowa krawedzia,
wystepujaca na granicy warstw hieroglifowych i pstrych
oraz piaskowcodw z Mszanki. Dolne i1 §rodkowe biegi tych
potokéw prowadza najczesciej przez rejony osuwiskowe,
doliny sa ptytkie, a potoki na obszarze osuwiskowym czg-
sto tworza nieprzystepne mokradta i liczne rozwidlenia.
Natomiast gorne biegi potokow silnie stromieja, ponownie
wyplaszczajac si¢ w obszarze zrodliskowym, potozonym
najczesciej w obrebie niszy osuwiskowej, ograniczonej od
potudnia stroma krawedzia piaskowcow z Mszanki, o wy-
sokosci dochodzacej do 30+60 m. Na obszarze nisz osuwi-
skowych stwierdzono kilka jeziorek dlugosci ok. 30+40 m
i szerokosci do kilkunastu metréw. Jeziorka wypetniaja wody
wyplywajace z rumoszu piaskowcdw Mszanki, pochodzace
z warstw tych piaskowcow rozcigtych osuwiskiem.

artykuty

Charakterystyczna cecha podnoza skarpy sa olbrzymie
bloki piaskowcow, wielkosci nawet do 2+3 m, tworzace
niekiedy do$¢ rozlegle blokowiska. Rejon osuwisk tworzy
pofalowany morfologicznie teren i ciagnie si¢ w potudnio-
wej czgsei zlewni potoku Chyrowskiego wzdtuz wychodni
piaskowcoéw z Mszanki.

Pohnocne doptywy potoku Chyrowskiego maja zr6zni-
cowany przebieg dolin, od kierunku N-S w cz¢sci wschod-
niej zlewni do kierunku W-E w jej czgsci zachodnie;.

Wiele z tych potokow swym przebiegiem nawiazuje do
biegu warstw, tworzac doliny subsekwentne, co widoczne
jest szczegolnie dobrze w czesci zachodniej obszaru badan.
Poétnocne doptywy potoku Chyrowskiego odwadniaja
utwory warstw kro$nienskich dolnych, a czg¢sciowo tez
przejsciowych jednostki §laskiej. Doliny potokow cechuja
si¢ duza glebokoscia, do 10+15 m, oraz dosy¢ mocnym
nachyleniem koryta, ktore ma ksztalt litery V. Szczegdlna
cecha tego obszaru jest to, ze czg§¢ dolin potokdéw jest
sucha, w innych z kolei potoki na pewnych odcinkach
prowadza wodg, by po chwili zanikna¢ w szczelinach skal-
nych tak, ze przy ujsciu do gtownego potoku nawet dosy¢
duze doliny maja suche koryto. Wystepuja tez przypadki
ponownego pojawiania si¢ wody w potoku.

Obszary zrédliskowe potokow wystepuja w przedziale
wysokosci 500+630 m, cho¢ liczne zrodia spotykane sa
rowniez na nizszych wysokos$ciach. Gtéwny potok, czyli
potok Chyrowski, na znacznym odcinku, bo od zrodet
az do potoku nr 2 (ze wzgledu na brak nazewnictwa dla
wigkszo$ci potokow zostala wprowadzona numeracja
wlasna), swym przebiegiem nawiazuje bezposrednio do
linii nasunigcia jednostki dukielskiej na jednostke $laska
i dopiero w rejonie potoku nr 2 wptywa na obszar plata
cergowskiego jednostki dukielskiej, tnac go w poprzek
upaddéw, a dolina ma charakter doliny przetomowe;j.

Dotychczasowe badania geologiczne i hydrogeologiczne rejonu Dukli

Rejon Dukli byt od dawna obszarem zainteresowania
geologow, ktorzy przede wszystkim prowadzili prace
kartograficzne zwigzane z opracowaniem budowy geolo-
gicznej jednostek dukielskiej i $laskiej oraz okresleniem
w ich obrgbie warunkéw hydrogeologicznych.

Prace zwiazane z ustaleniem budowy geologicznej tego
rejonu prowadzili najpierw w XIX w. tacy badacze, jak
m.in. C. M. Paul oraz V. Uhlig [8], ktérzy przedstawili szkic
budowy geologicznej tego rejonu. W XX w. badania pro-
wadzili przede wszystkim polscy geolodzy — W. Szajnocha,
H. Swidzinski, H. Teisseyre, O. Warchatowska-Pazdrowa,
J. Wdowiarz, A. Tokarski, K. Zytko [18], A. Slaczka i inni.

Szczegotowa budowa rejonu Dukli zajmowata sig przede
wszystkim O. Warchatowska-Pazdrowa, ktora w latach 20.
ub. wieku badala ten teren i opracowata jego mapg geolo-
giczna. H. Teysseyre [18] w latach 20. ponownie opracowat
mape geologiczna tego rejonu i jego szczegdtowa budowe
tektoniczna oraz stratygrafi¢ wystepujacych tu utworow
(1930 r.). W latach powojennych prace badawcze byty
kontynuowane m.in. przez H. Swidzinskiego [16], ktory
w 1953 1. przedstawit budowe geologiczna i stosunki tek-
toniczne w rejonie Dukli. Najpetiejszy opis dotyczacy
budowy geologicznej rejonu Dukli zawiera praca A. Slaczki
Geologia jednostki dukielskiej z 1971 1. [8]. Autor przed-
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stawil w niej szczegdtowa budowe tektoniczng tej jed-
nostki i jej przedpola oraz stratygrafig i rozwoj facjalny
poszczegolnych ogniw litostratygraficznych. Wsrod innych
geologow zajmujacych sig tym rejonem nalezy wymie-
ni¢ [8] A. Tokarskiego — opracowat budowe fatdu Mrukowe;j
(1963 1.), M. Ksiazkiewicza — opracowat paleogeografi¢

tego rejonu (1962 r.) oraz tektonike (1973 r.), ponadto
F. Biedg, Z. Pazdro, J. Maleckiego, ktorzy zajmowali sig
opracowaniem fauny z tego obszaru. W latach 1995-1996
w rejonie tym pracowali m.in. autorzy Mapy Geologicznej
Polski w skali 1:200 000 — P. Nescieruk, Z. Paul, W. Rylko,
F. Szymakowska, A. Wojcik, K. Zytko, W. Raczkowski [9].

Wstepna ocena budowy geologicznej rejonu Dukli

Wedtug dotychczasowych, archiwalnych materiatow
geologicznych [8] (rysunek 2) bezposrednio w rejonie na
potudnie od Dukli wydzielane sa dwie jednostki tektonicz-
no-strukturalne polskich Karpat, a mianowicie:

» plaszczowina $laska w czgSci poinocnej,
» plaszczowina dukielska w czgSci potudniowe;.

Granica mi¢dzy obydwoma jednostkami lezy bezpo-
$rednio na obszarze zlewni potoku Chyrowskiego.
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Jednostka slaska

W rejonie Dukli wystepuje potudniowa czg$¢ jednostki
$laskiej, tworzaca fatd Iwonicza-Zdroju—Draganowej oraz
potozony bardziej na potudniu, na kontakcie z ptaszczo-
wing dukielska, fald Mrukowej. Mimo bezposredniego
sasiedztwa tych fatdéw wyksztatcenie facjalne poszcze-
g6lnych wydzielen stratygraficznych wykazuje pewne
zroznicowanie, zwlaszcza w obrebie warstw menilitowych.
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Rys. 2. Lokalizacja badan na tle budowy geologicznej rejonu Dukli.
Wycinek mapy: Mapa geologiczna Polski, 1:50 000, arkusz Nowy Zmigréd
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W obrebie fatdu Iwonicza-Zdroju—Draganowej stra-
tygrafia jednostki $laskiej przedstawia si¢ nastgpujaco
[8, 14, 15]:

* warstwy hieroglifowe,

* margle globigerynowe,

e warstwy menilitowe,

* warstwy przejsciowe,

» warstwy kro$nienskie dolne.

Fald Iwonicza-Zdroju—Draganowej zanurza si¢ w kie-
runku zachodnim tak, ze w rejonie Nowego Zmigrodu
na powierzchni pozostaja jedynie warstwy kro$nienskie.

Fald przecigty jest kilkoma poprzecznymi dysloka-
cjami, wzdhuz ktérych zachodnie skrzydta uskokow sa
wyniesione, a wschodnie zrzucone. Upady warstw w strefie
jadrowej dochodza do 55+85°. Na skrzydle potudniowym
fagodnieja nieco do 40+75°.

Od potudnia fatd Iwonicza-Zdroju—Draganowej obcig-
ty jest nasunigciem dukielskim oraz nasunigciami faldu
Mrukowe;j.

Fatd Mrukowej, jak wspomniano powyzej, znajduje si¢
na poludnie od faldu Iwonicza-Zdroju—Draganowe;j i lezy
na zachdd od Dukli. Stratygrafia tego fatdu na powierzchni,
poczynajac od strefy jadrowej, przedstawia si¢ nastgpujaco:
» pstre tupki,

e warstwy menilitowe,
* warstwy przej$ciowe,
» warstwy kro$nienskie dolne.
Fald Mrukowej w rejonie Dukli wystepuje w postaci

artykuty

antykliny ze zredukowanym tektonicznie, cz¢sciowo lub
catkowicie, skrzydtem potnocnym. Upady warstw w cen-
trum fatdu dochodza do 65°, za§ w kierunku skrzydta
potudniowego tagodnieja, osiagajac wartosci ok. 25-30°.
Fald Mrukowej ma przebieg z NW na SE.

Na potudnie od Dukli fald zanurza si¢ pod nasunigcie
dukielskie, przy czym jego skomplikowana budowa w tej
czedci nie jest do konca jasna.

Jednostka dukielska

Jednostka dukielska potozona jest bezposrednio na
potudnie od Dukli, zaznaczajac si¢ wybitnie w morfologii
W postaci wyniesien i grzbietow. W rejonie Dukli jednostka
dukielska charakteryzuje si¢ duza komplikacja tektonicz-
na, z tego wzgledu wydziela si¢ tu kilka podjednostek
tektonicznych [8]:
 fald brzezny z faldem Skalnika na zachodzie,

» fald Cergowej na wschodzie rejonu,
o fald Piotrusia,

* tuska Trzciany,

« fald Tylawy i synklina Mszany.

Stratygrafia jednostki dukielskiej w rejonie Dukli przed-

stawia si¢ nastepujaco:

« warstwy hieroglifowe i pstre tupki (eocen),

» margle globigerynowe (g. eocen / d. oligocen),
» warstwy menilitowe (oligocen),

» warstwy przej$ciowe (oligocen),

» warstwy kro$nienskie (oligocen).

Budowa geologiczna zlewni potoku Chyrowskiego

Przedstawiona ponizej budowa geologiczna zlewni po-
toku Chyrowskiego opracowana zostata w oparciu o Mape
geologicznq Polski w skali 1:50 000, ale przede wszystkim
na podstawie wlasnych badan kartografii terenowej wyko-
nanych w ramach realizacji projektu [9]. Dokumentacj¢
tych badan przedstawiono na rysunku 3.

Rejon potoku Chyrowskiego potozony jest na obszarze
dwoch duzych jednostek tektonicznych polskich Karpat
[14] (rysunki 4, 5, 6):

* jednostki dukielskiej,
* jednostki §laskie;.

Jednostka dukielska

Jednostka dukielska obejmuje obszar potozony na:
potudniu, potudniowym wschodzie oraz wschodzie zlewni
potoku Chyrowskiego. Granica nasunigcia jednostki du-
kielskiej na jednostke $laska przebiega na duzym odcinku
w rejonie doliny potoku Chyrowskiego i ma przebieg W-E

1 SW-NE. W rejonie potoku nr 2 linia nasuni¢cia skreca
ku potnocy i biegnie wzdtuz tego potoku. Na pdtnoc od
Kielanowskiej Gory linia nasunigcia skreca ku wschodowi,
przyjmujac kierunek WE. Taki kierunek utrzymuje si¢ az
do potnocnego podnodza gory Cergowej.

Stratygrafia i litologia
Ze wzgledu na skomplikowana budowe tektoniczna
tej czegsci jednostki dukielskiej, przedstawiony zbiorczy
profil stratygraficzny pochodzi z rozrzuconych i cz¢$ciowo
niekompletnych jej odstonig¢.
Opracowana stratygrafia jednostki dukielskiej przed-
stawia si¢ nastepujaco:
» warstwy hieroglifowe i pstre tupki (eocen),
» margle globigerinowe (eocen),
* warstwy menilitowe, w$rdd ktoérych dodatkowo mozna
wydzieli¢:
— piaskowce z Mszanki (eocen/oligocen),
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Upady warstw normalne
e Upady warstw odwrocone
N Linia wododziatu zlewni pot. Chyrowskiego

=== Upady warstw nieokreslone

- A 6

Rys. 3. Zlewnia potoku Chyrowskiego. Mapa dokumentacyjna przeprowadzonych prac dokumentacji kartograficznej

— margle podcergowskie (oligocen),

— piaskowce i tupki cergowskie (oligocen),

— tupki menilitowe z rogowcami (oligocen),
* warstwy przejSciowe (oligocen).

Warstwy hieroglifowe i pstre (eocen) — utwory warstw
hieroglifowych w omawianym rejonie odstonigte sa stabo

i fragmentarycznie, i najcz¢$ciej sa mocno zaangazowa-
ne tektonicznie. Utwory te zostaly rozpoznane w potu-
dniowej czg$ci zlewni potoku Chyrowskiego, w poblizu
goérnych biegdw potokow. Warstwy hieroglifowe i pstre
wystepuja tu jako zielone, ciemnozielone, niekiedy sta-
lowe tupki ilaste z wpry$nigciami tupkow czerwonych
oraz wktadkami cienkotawicowych szarych i zielonka-
wych piaskowcow, silnie skrzemionkowanych. Pomimo
stabego odstonigcia mozna sadzi¢, ze ich miazszosé
dochodzi w badanym rejonie do 100+300 m, przy czym
ich dolna granica ma charakter tektoniczny — z tego
wzgledu miazszo$¢ w poszczegdlnych profilach ulega

802 nr 1172012

duzym zmianom. Warstwy hieroglifowe tworza najnizsze
rozpoznane tu ogniwo litostratygraficzne podjednostki
tektonicznej, czyli synkliny Mszanki.

Obszar wystgpowania warstw hieroglifowych i pstrych
tworzy w terenie charakterystyczny pas osuwiskowy,
o przebiegu nawigzujacym do ich wychodni.

Margle globigerynowe (eocen) — powyzej warstw hie-
roglifowych w innych czg$ciach jednostki dukielskiej
wystepuje pakiet zottozielonych lub biatawych margli
z licznymi globigerinami. W rejonie potoku Chyrowskiego,
ze wzgledu na staby stan odstonig¢ strefy przej$ciowej
od warstw hieroglifowych w menilitowe, margli tych nie
stwierdzono w postaci ciaglych odstoni¢é. Stwierdzono
natomiast smugi i roztarta marglista gling barwy seledy-
nowej i jasnozielonej w brekcji osuwiskowej wystepujace;j
w rejonie wychodni warstw hieroglifowych. Moze to wska-
zywac, ze margle globigerinowe sa obecne na badanym
terenie w profilu jednostki dukielskie;.
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PRZEKROJ GEOLOGICZNY II-II

oprac i wyk. Mariusz Miziotek

Objasnienia
Stratygrafia j. Slaskiej [przeddukielskiej] i dukielskiej
piaskowce $rednio- i grubotawicowe

“ tupki z wktadkami p-céw cienko-
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tupki margliste

w-wy przejsciowe

tupki menilitowe z rogowcami i ankerytami
tupki cergowskie

p-ce cergowskie
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piaskowce z mszanki z fupkami menilitowymi
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Rys. 5. Przekroj geologiczny II” przez zlewnig potoku Chyrowskiego
PRZEKROJ GEOLOGICZNY IV-IV'

oprac i wyk. Mariusz Miziotek .
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Rys. 6. Przekroj geologiczny IV-1V’ przez zlewnig potoku Chyrowskiego. Objasnienia jak na rysunku 5
Warstwy menilitowe: barwy bialej, zottej 1 jasnobrazowej. Piaskowce sa

Piaskowce z Mszanki (g. eocen / d. oligocen) — ogniwo

to w rejonie badan jest reprezentowane przez grube
1 bardzo grubotawicowe (2+3 m grubosci) piaskowce
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najczgsciej bardzo gruboziarniste, czasami zlepienco-
wate z klastami jasnozielonych i brazowych tupkow
oraz ziarnami kwarcu do 5+10 mm $rednicy, a takze




skaleni, glaukonitu i miki. Piaskowce sg albo sortowane
1 wykazuja wtedy uziarnienie frakcjonalne, albo nie-
sortowane i wtedy brak widocznego typu uziarnienia.
W cienszych tawicach zaznacza sig¢ niekiedy laminacja
przekatna podkres$lona obecnoS$cia detrytusu roslinnego.
Spoiwo piaskowcow jest ilasto-krzemionkowe, krze-
mionkowe, ilasto-wapniste lub wapniste. Piaskowce sa
twarde 1 maja znaczenie grzbietotworcze. Piaskowce
poprzektadane sa tupkami brazowymi, czarnymi, nie-
kiedy zielonymi ilastymi, czasami rowniez marglistymi.
W dolnej czgsci serii rozpoznano tawicg zwirowca
ilastego grubosci ok. 2 m, barwy czarnej, z kwarcem,
skaleniami i klastami tupkow brazowych wielkosci
do kilkudziesigciu centymetrow. Skata jest rozsypliwa
i krucha. Lawica jest bardzo charakterystyczna i wy-
stepuje na catym obszarze wystgpowania piaskowcow
z Mszanki w rejonie zlewni potoku Chyrowskiego.
Miazszos¢ calej serii piaskowcow z Mszanki mozna
oceni¢ na 250300 m. W rejonie zlewni potoku Chy-
rowskiego piaskowce zostaty stwierdzone na potudniu,
gdzie biegng réwnoleznikowym pasem szerokosci od
100 m do ponad 600 m, oraz w potudniowo-wschodniej
czgsci zlewni, gdzie wystgpuja na przedpolu glowne;j
masy piaskowcow (prawdopodobnie w postaci ostafica
erozyjnego), oddzielonej od zasadniczej masy piaskow-
ca doling wypreparowang w warstwach hieroglifowych
przy wspotudziale ruchow osuwiskowych.

Margle podcergowskie i tupki menilitowe — w rejonie
zlewni poziom ten zostat stabo rozpoznany ze wzgle-
du na stabe odstonigcie w tej czgsci profilu. Margle
te stwierdzono w dolnej czgsci profilu piaskowcow
cergowskich. Sa to ciemnobrazowe, skrzemionkowane
margle tupiace si¢ na drzazgi lub pgkajace na kostki,
po zwietrzeniu popielate i jasnozoélte, z wkltadkami
brazowych tupkéw oraz rogowcow. Na obszarze zlew-
ni omawiane utwory wystepuja ponad piaskowcami
z Mszanki, w jej potudniowej czgsci, oraz w obrgbie
tusek tektonicznych, rowniez na potudniu, ale na po-
wierzchni brak jest odstonie¢ tego ogniwa. Spodziewana
miazszo$¢ margli wynosi ok. 4050 m.

Piaskowce i tupki cergowskie — na ogniwo to sktada
si¢ seria piaskowcow grubotawicowych tworzaca dol-
na czegs$¢ ogniwa oraz seria tupkowo-piaskowcowa,
tworzaca jego czg$¢ gorna. Piaskowce cergowskie sa
wyksztatcone tutaj jako piaskowce grubo- i bardzo gru-
botawicowe, o miazszos$ci tawic dochodzacej do kilku
metrow. Piaskowce sa barwy szarej, szaroniebieskiej
oraz stalowej, od gruboziarnistych do drobnoziarni-
stych. Ich uziarnienie jest najcz¢sciej frakcjonalne.

artykuty

Zbudowane sa glownie z kwarcu, z licznymi blaszkami
drobnego muskowitu oraz detrytusu ro§linnego. W dol-
nych partiach tawic czeste sa klasty tupkow stalowych
oraz brazowych. Spoiwo piaskowcoéw jest wapniste
oraz ilasto-wapniste. Piaskowce poprzecinane sa liczng
strzatka kalcytowa. Wsrdd piaskowcow grubotawico-
wych wystepuja wkladki piaskowcow cienko- i $red-
niotawicowych laminowanych przekatnie. Piaskowce
cergowskie wystepuja we wschodniej i potudniowe;j czg-
$ci zlewni potoku Chyrowskiego. Na wschodzie ciagna
si¢ potudnikowym pasem z rejonu Kielanowskiej Gory
(gdzie dobrze odstonigte sa w czynnym kamieniotomie
Lipowica), skad w postaci antykliny biegna w kierunku
potudniowym, a nastgpnie skrecajq i pasem wychodni
0 zmiennej szerokosci biegng w kierunku zachodnim.
W rejonie migdzy potokami nr 8 1 9 piaskowce chowaja
si¢ pod mtodsze tupki cergowskie. Tworzaca gorng czgsé
ogniwa seria tupkdw cergowskich wyksztatcona jest w
postaci szarych i stalowych tupkéw wapnistych, ilastych
1 ilasto-mutowcowych, z wktadkami brazowych tupkow
ilastych oraz piaskowcow cienko- i $redniotawicowych
barwy szarej, szarostalowej 1 szaroniebieskiej, lamino-
wanych przekatnie i rownolegle. Miazszo$¢ tupkoéw
cergowskich wynosi ok. 150+170 m. W badanym rejonie
hupki wystepuja na potudnie od potoku Chyrowskiego.
Lupki menilitowe i rogowce (oligocen) —ponad tupkami
cergowskimi lub bezposrednio na serii piaskowcow
grubotawicowych zalegaja tupki menilitowe i rogowce.
Wyksztatcone sa jako tupki barwy brazowe;j, ciemnobra-
zowej, niekiedy czarnej, skrzemionkowane, wietrzejace
lisciasto na duze tabliczki z z6ttordzawym nalotem. Na
$wiezym przetamie wyczuwalny jest zapach weglowo-
doréw. Ponadto spotyka si¢ tupki brazowe, ilaste. Wérod
hupkow lisciastych wystepuja wktadki brazowych rogow-
codw o grubosci tawic 5+15 cm oraz but ankerytowych,
barwy popielatej na $wiezym przetamie i rdzawozoltej na
powierzchni zwietrzatej, grubosci 1050 cm. Czgste sa
rowniez tawice skrzemionkowanych, brunatnych margli.
Miazszo$¢ ogniwa tupkoéw menilitowych z rogowcami
wynosi ok. 100+110 m. Utwory te zostaty stwierdzone
na potudnie od potoku Chyrowskiego, gdzie wystepuja
w postaci tuski, oraz na wschodzie zlewni w rejonie
potoku nr 1, na wschodnim skrzydle antykliny z pia-
skowcami cergowskimi w jadrze.

Warstwy przejsciowe (oligocen) — jest to najmlodsze
ogniwo jednostki dukielskiej na obszarze zlewni potoku
Chyrowskiego. Profil tych warstw, podobnie jak to
mialo miejsce w przypadku starszych utworow, row-
niez jest niekompletny ze wzgledu na skomplikowana

nr 1172012 805



NAFTA-GAZ

tektonike i staby stopien odstonigcia terenu. Warstwy
przejSciowe wyksztalcone sa w postaci brazowych tup-
koéw z wktadkami szarych tupkoéw wapnistych, wsrod
ktorych w dolnej czgsci profilu wystgpuja wktadki
piaskowcow szarych i stalowych, wapnistych, cienko-
i $redniotawicowych. Ku gorze profilu udziat tupkow
szarych ulega zwigkszeniu, natomiast ilos¢ tupkow bra-
zowych zmniejsza si¢. Piaskowce pozostaja takie same
1 czgsto sa to piaskowce skorupowe z zytka kalcytowa.
Spotykane sa tez piaskowce zielonkawe, drobnoziar-
niste z mika. Miazszo$¢ warstw przejsciowych mozna
oceni¢ na co najmniej 100 m, ale jest to miazszos¢
zredukowana tektonicznie. Wychodnie warstw przej-
sciowych znajduja si¢ w poludniowej czgsci obszaru
badan, w rejonie doliny potoku Chyrowskiego.

Tektonika

Obraz tektoniczny jednostki dukielskiej w rejonie zlew-
ni potoku Chyrowskiego jest bardzo skomplikowany.
W budowie dominuja niezbyt duze tuski sktadajace si¢
z mozaiki r6znych ogniw, poczawszy od warstw hierogli-
fowych 1 pstrych, az do warstw przejsciowych. Poczaw-
szy od potudnia, idac ku potnocy, mozemy w przekroju
poprzecznym wydzieli¢ dwie zasadnicze podjednostki
tektoniczne [8] (rysunki 4, 5, 6), ktorymi sa:

* synklina Mszany,
o ptlat gory Cergowe;j.

Synklina Mszany, a w zasadzie jej péinocne skrzydto,
zbudowane jest tu z warstw hieroglifowych i pstrych,
prawdopodobnie margli globigerynowych, piaskowcow
z Mszanki, margli podcergowskich i piaskowcow cer-
gowskich. Warstwy zapadaja w granicach od 5° do 43°
na potudnie i potudniowy zachdd. Najdalej na potnoc
wysunigtym elementem tej jednostki jest ostaniec erozyjny
z piaskowcami z Mszanki, znajdujacy si¢ migdzy zrodliska-
mi potoku nr 1 i nr 8. Bieg warstw w potnocnym skrzydle
synkliny Mszany zblizony jest do kierunku NW-SE.

Ku pétnocy skrzydlo synkliny Mszany nasunigte jest
na mtodsze utwory ptatu gory Cergowej, na skutek czego
warstwy hieroglifowe i piaskowce z Mszanki synkliny
Mszany bezposrednio kontaktuja si¢ z roznymi ogniwami
warstw menilitowych: w zachodniej czg$ci sa to tupki
menilitowe i rogowce serii gornej, a we wschodniej czesci
— piaskowce 1 tupki cergowskie.

Ptat géry Cergowej — w jego budowie mozna wyr6zni¢

kilka mniejszych elementéw tektonicznych, wystepujacych
w postaci ponasuwanych na siebie tusek.

Najbardziej potudniowym elementem, kontaktujacym
sig bezposrednio z synkling Mszany, jest tuska zbudowana

806 nr 1172012

z piaskowcow 1 lupkow cergowskich oraz tupkéw meni-
litowych i rogowcow serii gornej. W czgsci poludniowej
tuska ma przebieg W—E, a jej szeroko$¢ wynosi tu od
kilkudziesigciu do maksymalnie 550 m. W rejonie zro-
dlisk potoku nr 1 tuska skreca ku pétnocy i rozszerza sie,
tworzac zasadnicza masg ptatu gory Cergowej. W budowie
wewngtrznej tuski dominuje antyklina z piaskowcami
cergowskimi w jadrze oraz tupkami cergowskimi i menili-
towymi na jego skrzydlach, przy czym skrzydto pétocne
fatdu jest mocno zredukowane.

Upady skrzydta potudniowego antykliny wynosza od
20° do ok. 50+60°, podczas gdy upady skrzydta poinocnego
wynosza 50+90° i czgsto sa odwrocone. Bieg warstw w tej
cze$ci tuski jest zmienny, od kierunkéw N—S w czesci
zachodniej tuski, poprzez W-E w czgéci srodkowej 1 po-
nownie N—S w rejonie zrddlisk potoku nr 1, gdzie antyklina
prawie o 90° skreca na potnoc, biegnac w kierunku Kiela-
nowskiej Gory, gdzie jadro antykliny znajduje si¢ w obrebie
kamieniotomu Lipowica i zostato rowniez wykartowane
w potoku Chyrowskim. Pomierzone upady wskazuja,
ze skrzydlo zachodnie antykliny zapada bardzo stromo
w kierunku zachodnim, ale czasami upady sa odwrocone
i wtedy skrzydlo zapada w kierunku wschodnim. Natomiast
skrzydto wschodnie antykliny zapada znacznie bardziej
tagodnie (w granicach 20+60°) ku wschodowi, przechodzac
w synkling z lupkami menilitowymi i rogowcami. Zwraca
uwage brak w tej czesci tupkdéw cergowskich, co moze
wskazywacé na ich zastgpienie przez piaskowce cergowskie
lub tez moze by¢ wynikiem redukcji tektonicznej. W takim
wypadku tupki menilitowe i rogowce wystepowalyby tu
w postaci kolejnej tuski tektoniczne;j.

Luska, a w zasadzie zasadniczy element platu gory Cer-
gowej, nasuwa si¢ ku potnocy i zachodowi w kolejna tuske
zbudowana z mtodszych utworow. Luska ta zbudowana jest
na powierzchni warstw przejsciowych i tupkow menilito-
wych oraz rogowcow. Te ostatnie tworza gldwna masg tuski.
W budowie wglebnej biora udziat rowniez starsze utwory
warstw menilitowych. Warstwy w obrebie tuski tworza
waska synkling oraz antykling z mocno zredukowanymi
skrzydtami, szczegdlnie skrzydlem poétnocnym. Luska ma
zmienna szerokos$¢, ok. 200+500 m. Przebiega z zachodu na
wschod. Na wysokosci potoku nr 3 skreca ostro na pdinoc
1 w rejonie potoku Chyrowskiego zweza si¢ do kilku me-
tréw, by catkowicie zanikna¢ w dolnym biegu potoku nr 2.

Na pograniczu wyzej opisanej tuski oraz kolejnej,
potozonej na potnocy, znajduje si¢ niewielki porwak tek-
toniczny z piaskowcami z Mszanki, szerokosci ok. 100 m
i dlugosci ok. 700 m, zaklinowany migdzy dwiema tuskami.
Inna mozliwa interpretacja wystgpowania piaskowcow



z Mszanki w tym miejscu jest przyjecie, ze jest to fragment
przeniesiony z potudnia przez osuwisko [4, 6].

Ostatnia tuska jednostki dukielskiej znajdujaca sig
w bezposredniej strefie nasunigcia tej jednostki na jednostke
Slaska jest tuska z warstwami przej$ciowymi odstaniajacy-
mi si¢ na powierzchni. Wgtebna budowe tej tuski stanowia
starsze ogniwa, a wigc przede wszystkim warstwy menili-
towe. Wglebna budowa tuski jest zroznicowana. W czesci
zachodniej jest to wysoka antyklina ze zredukowanymi
skrzydtami, ktora w kierunku wschodnim ulega dalszej
redukcji, w wyniku czego pozostaje jedynie waski pas ze
zredukowanym skrzydlem potnocnym. W czesci zachodniej
i srodkowej tuska ma przebieg rownoleznikowy, a jej sze-
roko$¢ zmienia si¢ od 50 m do 180 m. W kierunku wschod-
nim tuska zmienia przebieg na SW-NE, a jej szeroko$¢
zmniejsza si¢ do ok. 50 m i w rejonie naprzeciw potoku
nr 4 catkowicie zanika. Pojawia si¢ ponownie w rejonie
na potnoc od potoku Chyrowskiego, skad biegnie waskim
pasem szerokosci od kilkunastu do ok. 130 m wzdtuz
elementu platu gory Cergowe;.

Jednostka sSlaska

Jednostka $laska znajduje si¢ na potnoc i zachdd od
wspomnianej linii nasunigcia jednostki dukielskiej, i z wy-
jatkiem potnocno-wschodniej czesci zlewni buduje cata
lewobrzezna strong zlewni potoku Chyrowskiego (rysu-
nek 4). Budowa geologiczna jednostki $laskiej jest znacznie
mniej skomplikowana niz jednostki dukielskiej. Pod wzgle-
dem tektonicznym jest to cze¢$¢ fatdu Mrukowej [8], przy
czym na obszarze zlewni potoku Chyrowskiego wystepuje
jedynie potudniowe skrzydto faldu oraz czg¢s¢ zachodniej
strefy jadrowe;j i skrzydta pdéinocnego.

Stratygrafia i litologia

W budowie faldu Mrukowej biora udziat nastgpujace
utwory:
— warstwy hieroglifowe (eocen) — wystgpujace poza
obszarem badan,
— margle globigerynowe (g. eocen),
— warstwy menilitowe (oligocen), wérod ktérych mozna
wydzieli¢:
— margle podcergowskie,
— piaskowce 1 tupki cergowskie,
— lupki menilitowe z rogowcami,
— warstwy przejsciowe (oligocen),
— warstwy kroénienskie dolne (oligocen).
Poniewaz warstwy hieroglifowe, margle podcergowskie
oraz piaskowce 1 tupki cergowskie wystepuja poza obszarem
prowadzonych badan, ich opis zostanie podany skrotowo.

artykuty

Warstwy hieroglifowe (eocen) — zielone i zielonoszare
hupki, niekiedy czerwone z wkiadkami cienkotawicowych,
drobnoziarnistych piaskowcow barwy zielonkawej z hiero-
glifami organicznymi. Wérdd nich w stropowej czg$ci wystg-
puje zwarty kompleks piaskowcoéw z Mszanki barwy bialej,
76ttej 1 brazowej, grubotawicowych oraz gruboziarnistych.

Margle globigerynowe (eocen) — zottawe lub biatawe
margle globigerynowe miazszosci do kilkunastu metrow.

Warstwy menilitowe (oligocen) — wérod ktorych mozna

wyroznic:

Margle podcergowskie (oligocen) — sa to brazowe
i ciemnobrunatne tupki, z wktadkami biatawych margli
skrzemionkowanych oraz rogowcow.

Piaskowce cergowskie (oligocen) — sa to grubotawicowe
piaskowce barwy szarej i1 szaroniebieskiej, z kwarcem,
glaukonitem, skaleniami i mika, od drobno- do gruboziar-
nistych, o spoiwie wapnistym, z wktadkami piaskowcoOw
cienkotawicowych oraz lupkéw szarych, marglistych.
Miazszo$¢ ok. 160 m.

Ltupki cergowskie (oligocen) — piaskowce cergowskie
przechodza ku gorze w seri¢ lupkowa. Sa to szare i stalo-
we tupki wapniste 1 margliste, z wktadkami piaskowcow
cienko- i §redniotawicowych, szarych, drobnoziarnistych,
laminowanych przekatnie, wapnistych. Miazszos¢ ok. 170 m.

Lupki menilitowe z rogowcami (oligocen) — sa to ciem-
nobrazowe, niekiedy czarne tupki skrzemionkowane,
wietrzejace liSciasto i tabliczkowo na kolor rdzawozotty
i popielaty. Wérod tupkoéw wystepuja wkiadki rogowcow
o grubosci od kilku do kilkunastu centymetrow, barwy
brazowej i ciemnobrazowej, oraz buly ankerytowe grubosci
do 50 cm, barwy zoltordzawej, na powierzchni zwietrzalej
oraz popielatej na swiezym przetamie. Wsrod tupkow
pojawiaja si¢ rowniez tawice piaskowcoOw barwy czarne;,
drobnoziarniste i silnie skrzemionkowane. Miazszo$¢ tych
utworéw wynosi 160 m. W zlewni potoku Chyrowskiego
opisane utwory wystepuja w jej potnocnej czesci, gdzie
stwierdzono je w gérnym biegu potoku nr 3.

Warstwy przej$ciowe (oligocen) — w dolnej czgsci sa to
brazowe tupki ilaste i krzemionkowe, ze sporadycznymi
wktadkami piaskowcoOw barwy szarej i stalowej, cienko-
i $redniotawicowych z zytka kalcytowa. W gore profilu
stopniowo zaczynaja si¢ pojawiac szare i stalowe tupki
wapniste 1 margliste. Spotyka si¢ rowniez coraz wigcej
grubych tawic szarych piaskowcow, nawet do 1,5+2 m
grubosci. Piaskowce sa drobno- oraz §rednioziarniste,
o budowie plytowej. Jako wktadki wystepuja tez buty
ankerytowe. W gornej czesci profilu zaczynaja zdecydo-
wanie przewazac¢ hupki i margle stalowe, a tupki brazo-
we wystepuja tylko sporadycznie. W tej czgsci zaczyna
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pojawiac si¢ rowniez coraz wigcej szarych, wapnistych
piaskowcow srednio- i grubotawicowych. Miazszo$¢ serii
warstw przejsciowych wynosi w badanym obszarze ok.
200 m. Warstwy przejsciowe wystepuja na pétnocy bada-
nego obszaru i zostaly stwierdzone w potoku nr 3 i lewym
doptywie potoku nr 4.

Warstwy krosnienskie dolne (oligocen) — sa to utwory
wyksztatcone jako piaskowce grubo-, bardzo grubotawico-
we 1 Sredniotawicowe, przektadane tupkami. Lawice pia-

skowcow maja najczesciej miazszos$é rzedu 40+80 cm, ale
czeste sa tez tawice o grubosci od 1 m do 3 m. Piaskowce
sq barwy szarej i szarostalowej, drobno- i §rednioziarniste,
z kwarcem, mika i detrytusem roslinnym, spoiwo jest
typu wapnistego i ilasto-wapnistego. Piaskowce, zwlasz-
cza grube tawice, sa spgkane, wystepuje zespot spekan
podtuznych i poprzecznych, czasami tez diagonalnych,
a rozwarto$ci spekan wynosza od 0,1 mm do 2+3 cm.
Czesta jest tez zytka kalcytowa. W spagu tawic wystepuja
liczne hieroglify pradowe i uderzeniowe.

Pakiety piaskowcow grubotawicowych przedzielone sa
co jakis czas wktadkami piaskowcow cienko- 1 Sredniotawi-
cowych oraz tupkami ilastymi, wapnistymi i marglami barwy
stalowej. Ten pakiet piaskowcoéw mozna okresli¢ jako dolna
serig piaskowcowa — w rejonie zlewni potoku Chyrowskiego
ma ona miazszo$¢ ok. 400 m, a stosunek udziatu piaskowcow
do tupkéw mozna oceni¢ w przedziale od 50/50% do 60/40%.
Powyzej tej serii piaskowcowej wystepuje seria tupkow
wapnistych i margli barwy szarej i bezowej. Migzszo$¢ tego
pakietu tupkowego wynosi ok. 5060 m.

Powyzej wystepuje gorna seria piaskowcdw grubo-
tawicowych, o wyksztatceniu podobnym jak piaskowce
wyzej opisane. Grubosci fawic wynosza od 0,40 m do
1,5 m. Miazszo$¢ tej czesci serii warstw kros$nienskich
wynosi co najmniej 50 m.

Warstwy kro$nienskie dolne zajmuja obszar zachodniej
i centralnej czgSci zlewni pasem o szerokosci od okoto
1 km na zachodzie do ok. 750 m w centralnej czgsci.
Nastgpnie, zgodnie z przebiegiem antykliny, zwgzajacym

si¢ pasem biegna ku pdétnocy, a szerokos¢ ich wychodni
spada najpierw do 250 m, by na pdtnocy zmniejszy¢ si¢
do ok. 120+130 m.

Tektonika

Opisane utwory jednostki $laskiej naleza do fatdu Mru-
kowe;j. O$ fatdu przebiega na péinoc od wododziatu potoku
Chyrowskiego, a na potudnie od wsi Iwla i Teodorowka
(rysunki 4, 5, 6).

Fald od potnocy obcigty jest uskokiem, wzdtuz ktorego
nasuwa si¢ on na swoje przedpole (warstwy kro$nienskie).
Skrzydto potudniowe fatdu zapada z kolei mniej lub bar-
dziej tagodnie w kierunku poludniowym pod nasunigcie
jednostki dukielskiej, gdzie na wysokosci potoku Chyrow-
skiego obcigte jest przez opisane wczesniej tuski jednostki
dukielskiej. Upady w poblizu strefy jadrowej fatdu wy-
nosza do 20+30°, lokalnie tylko w strefach zaburzen tek-
tonicznych osiagajac wigksze wartosci. W rejonie potoku
Chyrowskiego skrzydto antykliny przechodzi w tagodna
synkling, z piaskowcami w jej strefie osiowej. Skrzydto
potudniowe tej synkliny, jak to wspomniano powyzej,
obcigte jest przez nasunigcie jednostki dukielskie;.

Generalnie fald Mrukowej ma przebieg WNW-ESE,
przy czym w czgsci wschodniej przybiera kierunek NW—SE
1w tym tez kierunku wystepuje jego zanurzenie w potu-
dniowo-wschodniej cz¢$ci. Fatd wykazuje liczne zaburze-
nia tektoniczne i drugorzedne zafatdowania, zaznaczajace
si¢ rowniez na jego skrzydle potudniowym w obrgbie
warstw kro$nienskich. Na mapie wykres§lona jest tu strefa
dyslokacyjna o przebiegu WNW-ESE, wzdtuz ktérej mo-
gto dojs¢ do nasunigcia skrzydta zachodniego na skrzydto
wschodnie uskoku.

W poblizu granicy nasunigcia jednostki dukielskiej na
Slaska w czesci wschodniej zlewni, w strefie bezposrednio
przylegajacej do jednostki dukielskiej, warstwy kros$nien-
skie wystepuja w postaci waskiej tuski, w obrebie ktorej
upady warstw rosna do wartos$ci 60+90°, a zdarzaja si¢ tez
warstwy z odwroconym zapadaniem.

Whioski

1. Przeprowadzone prace kartograficzne w rejonie potoku
Chyrowskiego pozwolily na uszczegotowienie oraz
modyfikacj¢ budowy geologicznej tego rejonu Karpat.

2. Najwigksze zmiany budowy geologicznej wprowa-
dzono w czescei potudniowej rejonu badan na obszarze
jednostki dukielskiej, w tym:

+ ustalono przebieg nasunigcia jednostki dukielskiej
na $laska,
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+ ustalono zasigg oraz przebieg warstw hieroglifo-
wych i pstrych, tupkéw menilitowych, piaskowcow
1 tupkow cergowskich,
* wyinterpretowano duza antykling zbudowang
w jadrze z piaskowcow cergowskich o zmiennym
przebiegu N—S w czgsci potnocne;j i skrecajaca na
kierunek W-E w cze¢éci poludniowe;j.
3. W strefie nasunigcia jednostka dukielska ma budowe



huskowa 1 sktada sig¢ z kilku tusek ponasuwanych jedna
na druga.

. W czeg$ci potnocnej na obszarze jednostki §laskiej
zostaly wydzielone i opisane pomijane na starszych
mapach warstwy przejSciowe, rozwinigte pomigdzy
warstwami kro$nienskimi i menilitowymi.

artykuty

rzedowe stozki naplywowe, zlokalizowane u wylotu
niektérych potokow.

. W rejonie wystgpowania warstw hieroglifowych

i pstrych jednostki dukielskiej obserwowane sa liczne
osuwiska o znacznym zasiegu, ktore komplikuja inter-
pretacje budowy geologicznej w poludniowej czgsci

5. Na mapie geologicznej wydzielono rowniez czwarto-
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