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ROK LXVIII

Analiza mozliwosci wykorzystania solanek jodkowo-
bromkowych towarzyszacych ztozom ropnogazowym

Wprowadzenie

W przyrodzie wystgpuja wody mineralne i lecznicze
o bardzo zréznicowanym sktadzie chemicznym. Obec-
nos$¢ poszezegodlnych typdéw chemicznych naturalnych
wod mineralnych i swoistych uzalezniona jest od budowy
geologicznej (litologii, tektoniki, istnienia w przesztosci
wulkanéw), warunkow zasilania i przeptywu waéd, ich
wieku oraz pola cieplnego.

Solanki moga stanowi¢ surowiec leczniczy, energetyczny
oraz moga by¢ zrodlem surowcow chemicznych, takich jak:
so6l, magnez, jod, brom, potas i lit. Za cenne dla przemystu
chemicznego uwaza si¢ wody zawierajace co najmniej [1]:

*  40+100 mg/l jodu,

e 200+250 mg/l bromu,

* 2 g/l magnezu,

* 1 g/l potasu,

* 10 mg/1 litu.

W Polsce bogate w sole jodu i bromu sa solanki towa-
rzyszace ztozom weglowodorow. W zwiazku ze zwigksza-
jacym sig zapotrzebowaniem na jod pojawila si¢ koncep-
cja przeanalizowania mozliwos$ci wykorzystania solanek
jodowo-bromowych towarzyszacych ztozom ropy i gazu
do produkc;ji jodu.

Wystepowanie i zastosowanie jodu na Swiecie

Ztoza jodu na $wiecie zostaty rozpoznane w niewielu
krajach. Jego zasoby ocenia si¢ na okoto 15 min ton (nie
uwzgledniajac wody morskiej). Czotowymi producentami
jodu sa kraje dysponujace najwigkszymi jego zasobami,
tj. Chile i Japonia. Waznym zrédlem jodu sa solanki jo-
dowe i jodobromowe, w ktorych zawarto$¢ jodu waha si¢
w szerokich granicach. Wystgpuja one samodzielnie lub
w sasiedztwie zt6z gazu ziemnego i ropy naftowej [1, 7].

Ztoza jodu towarzyszace ztozom weglowodordw wy-
stgpuja miedzy innymi w:

» Japonii — okoto 4,9 min ton jodu (ztoza w prefekturach

Chiba, Niigata, Sadowara, Okinawa, Oshamambe),

* USA — 250 tys. ton (Oklahoma: ztoza Vici, Dover,

Woodward),

* Azerbejdzanie — 170 tys. ton (Baku, Neftchata),
*  Turkmenistanie — 170 tys. ton (Cheleken, Nebit Dag).

Duzymi zasobami jodu w solankach dysponuja po-
nadto:
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* Rosja — 120 tys. ton (Ptw. Krymski, Krasnodar nad
Morzem Czarnym),
* Indonezja — 100 tys. ton (wschodnia Jawa).
Najwigksze na $wiecie zasoby jodu, rzedu 9 min ton,
co stanowi ok. 60% zasobow $wiatowych ze $rednia
400 ppm J, znajduja si¢ na pustyni Atacama w Chile. Sa
to ztoza azotandw potasu i sodu, czyli saletry chilijskie;j.
Jako zrédto pozyskiwania jodu wykorzystywane sa row-
niez na niewielka skalg bogate w jod wodorosty morskie
z rodziny Laminaria, ktore wystepuja u wybrzezy Chin.
Wielko$¢ zuzycia jodu na $wiecie ocenia si¢ na ponad
30 tys. ton/rok. Najwyzsze zapotrzebowanie na jod przy-
pisuje si¢ krajom Europy Zachodniej (10+12 tys. ton/rok)
1 USA (ok. 4,5 tys. ton/rok) [1]. Najszybsze tempo wzrostu
zuzycia maja Chiny, Indie i inne kraje rozwijajace sig.
Jod ma szereg zastosowan, zarowno tradycyjnych, jak
i nowych kierunkéw uzytkowania, ktore wptywaja na
zwigkszenie popytu.



Tradycyjnymi konsumentami jodu sa: przemyst farma-
ceutyczny, medycyna, przemyst chemiczny, fotograficzny,
spozywczy oraz rolnictwo. Zwiazki jodu i nuklidy stoso-
wane sg szeroko w medycynie [1, 4, 7]:

* w radioterapii,

» w diagnostyce (diagnozowanie schorzen uktadu kra-
zenia, centralnego systemu nerwowego i mozgu, przy
uzyciu srodkow kontrastowych z udziatlem 60% J),

* w wytwarzaniu $rodkéw o dziataniu bakteriobojczym
i dezynfekujacym,

* w implantach (baterie litowo-jodowe w stymulatorach
serca).

Jod petni réwniez role katalizatora w produkcji wielu
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roznych zwiazkdéw chemicznych. Tempo wzrostu zapotrzebo-

wania na jod w najblizszych latach ocenia si¢ na okoto 2%/rok.
Perspektywy rozwoju zapotrzebowania na jod stwarzaja

najnowsze programy badawcze, m.in.:

* nad wpltywem rozpylania jodku srebra w chmurach
otaczajacych jadro huragan6w na oslabienie ich sity
1 zmiang kierunku przemieszczania sig,

» nad zastosowaniem lasera tlenojodowego dla potrzeb
wojskowosci,

* nad opracowaniem efektywnych metod pozyskiwania
wodoru, np. w procesie przemiany termochemiczne;j
z udziatem wody, jodu i dwutlenku siarki oraz energii
jadrowe;.

Wystepowanie jodu w Polsce

Na obszarze Polski wystgpuja solanki bromojodo-
we 1 jodobromowe, wykorzystywane gtownie do celow
balneologicznych, np. w Rabce i Lapczycy koto Bochni.
Zawartos¢ jodu w tych solankach wynosi od 5 do ponad
100 mg/I. Ograniczone iloéci jodu zawiera réwniez czg§¢
wod zrzucanych do ciekow otwartych przez zaktady bal-
neologiczne i kopalnie wegla kamiennego GZW [1, 5].

W przesztosci wody bogate w jod wystepujace na ob-
szarze zapadliska przedkarpackiego i Karpat byty wyko-
rzystywane do eksperymentalnej produkcji tego pierwiast-
ka. Prekursorem w dziedzinie wykorzystania solanek do
eksperymentalnej produkcji jodu byt Wiadystaw Chajec
— samodzielny pracownik naukowo-badawczy Instytu-
tu Nafty i Gazu w Kros$nie. Na podstawie technologii
opracowanej przez zespot pracujacy pod jego kierow-
nictwem, w latach 1950-1954 prowadzono w Dgbowcu
doswiadczalna produkcje jodu z solanek tam wystepuja-

cych, a zawierajacych ok. 120 mg/l tego pierwiastka [2].
Jod nie jest obecnie produkowany w Polsce, mimo iz
w latach 70. ub. wieku opracowano technologi¢ kom-
pleksowego, bezodpadowego zagospodarowania solanek
wystepujacych w okolicach Bochni, z ktorych prowadzo-
no odzysk jodu na skalg pottechniczna. W latach 80. ub.
wieku rozpoczeto produkcije soli leczniczej jodowo-bro-
mowej w warzelni Kopalni Soli Bochnia, a po jej likwi-
dacji w 1999 roku t¢ dziatalno$¢ przejat Zaktad Przerobki
Solanek Jodowo-Bromowych Salco s.c. w Lapczycy koto
Bochni. S6l lecznicza jest otrzymywana metoda panwiowa
przez odparowanie wody z solanki jodowo-bromowej wy-
dobywanej ze ztoza Lapczyca. W 2006 roku opatentowana
zostata nowa metoda produkcji jodu, ktéra umozliwia pro-
dukcje pierwiastka przy jego zawartosci w wodach 40 mg/1.
Zostata ona opracowana w Os$rodku Badawczo-Rozwojo-
wym Goérnictwa Surowcow Chemicznych Chemkop [1].

Przeglad zt6z weglowodorow z rejonu Przedgorza pod katem mozliwosci wykorzystania towarzyszacych
im solanek jodkowo-bromkowych do produkc;ji jodu

W Polsce bogate w sole jodu i bromu sg solanki towa-
rzyszace ztlozom weglowodordéw [3, 6]. Wystepowanie
solanek bogatych w jod jest uwazane za prymarny czynnik
roponos$nosci danego obszaru. Z uwagi na zwigkszajacy
si¢ popyt na jod pojawita si¢ koncepcja przeanalizowania
mozliwos$ci wykorzystania solanek jodowo-bromowych
towarzyszacych ztozom ropy i gazu do produkcji jodu.

Do analizy wod zlozowych pod katem zawartos$ci
w nich jonéw jodkowych i bromkowych wytypowano
— ze wzgledu na dotychczasowe dane dotyczace zawar-
tosci sktadnikéw swoistych [3, 5, 6] — rejon Przedgorza.
Szczegodlnie skoncentrowano si¢ na okolicy Tarnowa,

Pilzna, Zukowic, Pogérskiej Woli, Nieznanowic i Dabrowy
Tarnowskiej.

Przedstawione ponizej informacje dotyczace solanek
z rejonu Przedgdrza opracowano na podstawie dostep-
nych materialow archiwalnych, ktére niejednokrotnie nie
zawieraja petnych danych na temat sktadu chemicznego
analizowanych wod. W niektorych przypadkach brak jest
petnej charakterystyki typéw chemicznych omawianych
wod. Wyniki analiz chemicznych wéd, nawet przy ich
stosunkowo duzej ilo$ci, sa jedynie informacjami punk-
towymi.

Analizie pod wzgledem wystepowania solanek jod-
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kowo-bromkowych ze wzgledu na dotychczasowe dane
poddane zostaly nastgpujace ztoza:

* Dabrowa Tarnowska,

* Jadniny,

* Nieznanowice — Grabina,

e Pilzno Potudnie,

* Pogorska Wola,

e Pruchnik — Pantalowice,

e Rudka,

» Sedziszow — Zagorzyce,

*  Wojnicz — Zakrzow,

*  Wygoda,

+ Zukowice — Pilzno,

e Tarnéow,

* rejon sasiadujacy z Tarnowem,

» Kroscienko.

Wigkszoé¢ analizowanych wod to wody miocenskie.
Najczesciej sa to solanki chlorkowe, typu chlorkowo-wap-
niowego lub chlorkowo-sodowego. Rzadziej w utworach
miocenu tego rejonu wystepuja wody chlorkowo-ma-
gnezowe, wodoroweglanowo-sodowe czy siarczanowo-
sodowe.

Nie stwierdzono wystgpowania zmian typoéw chemicz-
nych wod zwiazanych z gleboko$cia. W wigkszoSci przy-
padkow wody pobrane z rdéznych glebokosci w obrgbie
jednego odwiertu sa tego samego typu chemicznego [3].

Analizy chemiczne wdd podziemnych pochodza z po-
ziomow oproébowanych w otworach poszukiwawczych
za ropa i gazem zlokalizowanych na tym obszarze. Roz-
mieszczenie otwordw, z ktorych zostaly pobrane probki
wody, jest nierdwnomierne. Wigkszo$¢é przebadanych
prébek wody pobrano z odwiertow zlokalizowanych we
wschodniej lub $rodkowej czgsci Przedgorza.

Wody miocenskie i jurajskie pobierano do analiz z r6z-
nych glebokosci, co ze wzgledu na duze migzszosci mio-
cenu w tym rejonie spowodowato wykonanie kilku analiz
z jednego otworu.

Glebokosé oprébowania horyzontow wodonosnych
wynosi od kilkudziesigciu do 3 000 m. Uzyskane wyniki
nalezy traktowac jako wskaznikowe, dajace przyblizony
obraz dla badanego interwatu. Mankamentami interpretacji
uzyskanych wynikow byty:
 staba jakos¢ probek,

» nieprawidtowosci w pobraniu niektdrych probek wody,

» zanieczyszczenia probek (np. po zabiegu kwasowania),

» analizy wykonywane byly w réznych laboratoriach,
réznymi metodami oraz w réznym czasie.

W 361 probkach wody, ktorych analizy chemiczne
zostaty wzigte do interpretacji, zaobserwowano:

* wystgpowanie jodu od §ladowych ilosci do 143 mg/l,
» $rednie stezenie jodu w analizowanych probkach wy-
niosto 24,2 mg/l,

Tablica 1. Zestawienie wartosci maksymalnych, minimalnych, §rednich oraz ilo$ci oznaczen jodu i bromu
dla analizowanych zt6z

Dabrowa Tarnowska 61,5 8,5 34,0 19 - - - -
Jasniny 41,0 1,0 12,4 10 - - - -
Nieznanowice — Grabina 71,5 12,0 37,3 21 - - - -
Pilzno Potudnie 67,0 7,4 36,4 20 466,0 62,0 234,0 18
Pogorska Wola 143,0 12,7 32,9 18 - - - -
Pruchnik — Pantalowice 38,7 4.4 23,9 16 119,8 8,0 74,0 16
Rudka 50,7 11,4 28,1 8 122,5 22,6 65,3 8
Sedziszow — Zagorzyce 29,1 5,0 19,0 25 - - - -
Wojnicz — Zakrzow 83,5 20,0 32,3 14 - - - -
Wygoda 76,0 6,2 23,3 24 - - - -
Zukowice — Pilzno (miocen) 56,0 2,0 16,1 61 128,0 16,0 53,2 9
Zukowice — Pilzno (jura) 44,5 3,0 20,7 17 320,0 - 262,8 4
Tarndéw (miocen) 34,5 1,8 18,7 24 - - - -
Tarnow (jura) 26,7 0,6 15,4 33 - - - -
Rej. sasiad. ze str. Tarnowa 28,3 8,5 17,4 13 - - - -
Kroscienko 30,0 1,0 19,3 38 - - - -
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* stgzenie bromkow — od B Wartoé¢ max. J-[mg/I] B Wartos¢ min. J-[mg/I] H Wartosé ér. -[mg/I]  lloé¢ oznaczen
8 mg/l do 466 mg/l, 160
e $rednie stezenie bromu 140 |
dla 55 probek wyniosto
137,9 mg/l.
Na wykresach zbiorczych

120

100

zestawiono wartosci maksy-

J-[mg/1] ilo$¢ oznaczen

malne, minimalne, Srednie
oraz ilo$¢ oznaczen dla po-
szczegolnych ztoz (tablica 1,

rysunki 11 2). Z analiz, jak
i z wykresow mozna wnio-

Jasniny
Rudka
Wygoda

skowaé, ze najwigksze ste-
zenia jodkow, sposrod wzig-
tych do analizy, wystepuja
w wodach towarzyszacych
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Dabrowa Tarnowska
Nieznanowice - Grabina
Sedziszow - Zagorzyce
Zukowice - Pilzno [ jura]
Rej. sgs. ze str. Tarnowa

Zukowice - Pilzno [miocen]

ztozom weglowodorow w re-
Jo'nle Pogorskiej Woli, Woj- Rys. 1. Wykres maksymalnej, $redniej oraz minimalnej zawarto$ci jodkéw w solance
nicza — Zakrzowa, Wygody, oraz ilo$ci oznaczen dla poszczegélnych zt6z

Nieznanowic — Grabiny, Pil-

7zna PO}udnie oraz Dacbrowy W Warto$¢ max. Br-[mg/1] W Wartos$¢ min.Br-[mg/I] M Warto$¢ $r.Br- [mg/I] M Ilo$¢ oznaczen

. . 500
Tarnowskiej.

. . 450 -
Dla zobrazowania, jak
400 -

rozktadaja si¢ stezenia jod-

koéw w poszczegdlnych zto- 1

zach, wykonano mapeg ob- *

, . 250
szarOw wystgpowania oraz

stezen jodu w solankach “

Br-[mg/I] ilo$¢ oznaczen

towarzyszacych wybranym -

100
ztozom weglowodorow

50

w utworach miocenu i jury
Przedgorza Karpat. Na mape

Jasniny
Rudka
Wygoda

716z gazu i ropy naftowe;j

Kroscienko

potudnia Polski naniesiono

Pilzno Potudnie
Pogorska Wola
Tarndw [jura]

Wojnicz - Zakrzéw
Tarnéw [miocen]

wykresy stezen jodkdéw oraz

Dabrowa Tarnowska
Nieznanowice - Grabina
Pruchnik Pantalowice
Sedziszéw - Zagorzyce
Zukowice - Pilzno [ jura]
Rej. s3s. ze str. Tarnowa

ilo$ci ich oznaczen.
Na podstawie danych

Zukowice - Pilzno [miocen]

uzyskanych z analiz mozna Rys. 2. Wykres maksymalnej, $redniej oraz minimalnej zawarto$ci bromkdéw w solance

whnioskowac, ze typem wod oraz ilo$ci oznaczen dla poszczegdlnych zt6z

wystepujacych w ztozach

W tym rejonie sa solanki chlorkowo-wapniowe i chlor-  Karpat — od Wieliczki przez Bochni¢ do okolic Tarnowa
kowo-sodowe. Zawartos¢ jodu waha sig od ilosci §lado- 1 Pilzna.

wych do 143 mg/l i nie zalezy od mineralizacji ogdlne;. Z punktu widzenia przeprowadzonej analizy, dla eks-
Obecnos¢ jodu jest uwarunkowana nie tylko obecnoscia  ploatacji solanek jodkowych perspektywiczne moga by¢:
716z weglowodorow, ale rowniez rejonem wystgpowania. * Pogodrska Wola: 9+143 mg/lJ,

Wydaje sig, ze solanki bogate w jod i brom zwiazane sa ze e Machowa: 2+76 mg/1J,

ztozami soli kamiennych, ciagnacymi si¢ na Przedgorzu + Zukowice: 10+56 mg/1 J.
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Szacunkowa ocena mozliwosci wykorzystania solanek jodkowo-bromkowych do celéw przemystowych

Na bazie zt6z solanek towarzyszacych ztozom gazu
ziemnego 1 ropy naftowej prowadzi si¢ od kilkudziesigciu
lat przemystowa produkcje jodu w Japonii, a takze w USA
i krajach bytego ZSRR [1, 4, 7].

Opracowano trzy zasadnicze procesy produkcji jodu
z solanek: proces powietrzno-desorpcyjny (jako gltowny),
absorpcja weglowa i proces jonitowy. Powstajace ostatnio
instalacje wykorzystuja zar6wno metode powietrzno-
desorpcyjna (AZER-YOD, Azerbejdzan), jak i jonitowa
(IOFINA, USA). Zalezy to w znacznym stopniu od skali
produkcji — przynajmniej na etapie poczatkowym.

AZER-YOD wykorzystuje solank¢ jodkowo-brom-
kowa o zawartosci jodu 45 mg/l. Powierzchnia samego
zaktadu produkcyjnego wynosi kilkanascie hektarow,
a powierzchnia pola eksploatacji zt6z solanek — 550 ha.
Wykorzystuja 220 otworéw wiertniczych o glgbokosci
siggajacej 2 km. Solanka po usunigciu jodu jest odprowa-
dzana wlasnym kanatem do Morza Kaspijskiego. Aktualna
produkcja wynosi 350 ton na rok, natomiast planowana
— 500 ton na rok.

IOFINA przerabia solanki zawierajace 50+60 mg/l jodu,
stosunkowo mato zasolone. Umozliwia to zastosowanie
wilasnej technologii ekstrakcji jodu, z zastosowaniem elek-
trolizy. Metoda ta jest konkurencyjna w stosunku do innych
istniejacych technologii. Technologia o nazwie Wellhead
Extracion Technology™ jest modyfikacja metody jonitowe;.

W metodzie powietrzno-desorpcyjnej powietrze nasyco-
ne jodem podlega procesowi odzyskiwania jodu w procesie
desorpcji w kwasnym roztworze jodkowym, do ktorego
dodano SO,. W roztworze nastepuje reakcja redukcji jodu
do jodku:

I, + SO, + 2 H,0 — 2 HI + H,S0,

Czg$¢ roztworu podlega recyrkulacji, inna jest wy-
prowadzana do finalowego procesu pozyskiwania jodu,
gdzie reaguje z chlorem lub perhydrolem. Wynikiem jest
wykrystalizowanie jodu powstatego w procesie utleniania.
Skrystalizowany jod jest dekantowany, p6zniej transportuje
si¢ go do kotta topielnego. Stopiony produkt kontaktuje
si¢ ze stgzonym kwasem siarkowym, zeby usuna¢ zanie-
czyszczenia organiczne oraz wilgo¢. Na koncu gotowy
produkt jest cigty na ptatki lub granulowany i pakowany.

W procesie absorpcji weglowej wolny jod, powstaja-
cy z utleniania solanki, jest odzyskiwany przy pomocy
absorpcji przez wegiel aktywny. Jod jest odzyskiwany
z wegla aktywnego przy pomocy goracej sody kaustycz-
nej. Otrzymany produkt to roztwor jodkowo-jodanowy,
uzyskiwany w reakcji:

31, + 6 NaOH — 5 Nal + NalO, + 3 H,0

Roztwor jodkowo-jodanowy jest poddawany dziata-
niu H,SO,, a jod jest oddzielany przez filtracj¢. Efektem
koncowym jest jod, ktory jest sublimowany lub topiony
1 poddany ptatkowaniu.

W procesie wymiany jonowej, w celu wydzielenia wol-
nego jodu z utlenionej solanki, alternatywnie stosuje si¢
proces przy uzyciu zywic jonowo-wymiennych, pakowanych
w kolumnach. Solanka przeptywa przez kolumny jonowo-
wymienne i — kiedy Zywica nasyci si¢ jodem — jest usuwana
dotem kolumny i przenoszona do kolumny wymywajace;.
W tej kolumnie jod jest wymywany roztworem alkalicznym
Z nastepujacym po nim przeplukiwaniem roztworem soli
kuchenne;j. Jako wyplyw z kolumny uzyskuje si¢ koncentrat
jodkowo-jodanowy, ktory jest przerabiany w analogiczny do
opisanego powyzej sposobu, otrzymywanego w metodzie
z zastosowaniem wegla aktywnego. Zregenerowana zywica
powraca do kolumny absorpcyjnej i cykl si¢ powtarza.

Istniejace w Polsce zasoby solanek jodkowo-brom-
kowych moga by¢ dogodna baza do podjgcia przemy-
stowej produkcji jodu w skali kilkuset ton rocznie. Takie
przedsigwzigcie powinno spotkac si¢ z poparciem Unii
Europejskiej, ktorej zapotrzebowanie na ten strategiczny
pierwiastek jest pokrywane importem — jesli pominaé
produkcj¢ jodu z regeneracji. Optymalny bytby wybor
metody powietrzno-desorpcyjnej lub jonitowej — umozli-
wiajacej produkcje w oparciu o tzw. metodg kontenerowa
w mniejszej skali. Waznym problemem do rozwigzania
wydaje si¢ by¢ sposob ekologicznego zattaczania zuzytej
solanki — ze wzgledu na lokalizacje krajowych z16z trudno
sobie wyobrazi¢ inne rozwiazanie.

Istnieja nowatorskie rozwiazania produkcji jodu oparte
na utlenianiu przy pomocy elektrolizy. Proby te moga
stanowi¢ podstaweg opracowania wlasnej technologii po-
zyskiwania jodu z krajowych surowcow.

Whioski

Na podstawie analizy danych uzyskanych z badan
solanek towarzyszacych ztozom weglowodorow w wy-
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branych ztozach w rejonie Przedgérza mozna wysnué
nastgpujace wnioski:



. Mineralizacja wod podziemnych towarzyszacych zto-

zom weglowodorow na analizowanym obszarze waha
si¢ w szerokich granicach: od 3,8 do 205 g/l.

. Wigkszos$¢ analiz wod wykazywata wielko§¢ minera-

lizacji ogdlnej nie przekraczajaca 100 g/l. W niewielu
przypadkach (rejon Pilzna, Wojnicza — Zakrzowa oraz
rejon sasiadujacy ze struktura Tarnowa) mineralizacja
wynosita ponad 200 g/1.

. Dominujacym typem wod sa solanki chlorkowo-wap-

niowe i chlorkowo-sodowe. W wigkszosci przypadkow
wody pobrane z roznych glebokosci, z tego samego
otworu, charakteryzuja si¢ tym samym typem che-
micznym.

. Zawarto$¢ jodu w analizowanych wodach waha si¢

od wartosci $ladowych do stu kilkudziesieciu mg/litr;
wartoSci te nie sa zalezne od mineralizacji ogdlnej,
natomiast zwiazane sa z poszczegolnymi rejonami.

. W wigkszo$ci przypadkow stezenia jodkow stanowia

do 50 mg/l, natomiast bromkow ok. 100 mg/1. W poje-
dynczych przypadkach zawarto$¢ jodkow przekracza
100 mg/1, natomiast zawarto$¢ bromkdéw wynosi okoto
300 mg/l.

. Wysoka zawartos¢ sktadnikow swoistych w omawia-

nych wodach wskazuje na mozliwo$¢ wykorzystania
ich do produkcji jodu. Stosowane obecnie metody
produkcji jodu umozliwiaja pozyskiwanie tego pier-
wiastka przy jego zawarto$ci w wodach na poziomie
40 mg/l, a nawet mniejsze;j.

. Podczas prowadzenia prac wiertniczych majacych na

celu udostepnienie zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego
nie prowadzono szczegotowych badan hydrogeolo-
gicznych. Otwory odwiercone w trakcie poszukiwan
weglowodordéw na obszarze Przedgoérza miaty za za-
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danie ujecie z16z weglowodordw, a przyptyw wod do
otwordw traktowany byt marginalnie. Dlatego nie ma
doktadnych danych hydrogeologicznych, a zdecydo-
wana wigkszo$¢ istniejacych danych dotyczy jedynie
sktadu chemicznego tych wod. Wydajnosci i1 zaso-
by horyzontow wodono$nych nie byty przedmiotem
szczegdtowych badan.

. Po przeanalizowaniu dostepnych materiatow nalezy

stwierdzi¢, ze wydajno$ci z poziomoéw wodonosnych
sa stabo rozpoznane. Celowym bytoby przeprowadze-
nie badan, ktére datyby informacje dotyczace jako$ci
i zasobow solanek jodkowo-bromkowych.

. Koszty wykonania nowych otworéw wiertniczych

sa bardzo wysokie, dlatego celowym bytoby roz-
wazenie rekonstrukcji zlikwidowanych odwiertow,
zlokalizowanych w obszarach perspektywicznych
dla pozyskania jodu. O mozliwosci wykorzystania
istniejacych otworow decyduje ich stan techniczny.
Sposrod odwierconych na Przedgorzu odwiertow
wiele jest catkowicie zlikwidowanych. Nalezatoby
przeprowadzi¢ analiz¢ techniczng odwiertéw, ktora
databy odpowiedz, czy mozliwe jest wykonanie ich
rekonstrukcji oraz przeprowadzenie badan minera-
logicznych i hydrodynamicznych w wytypowanych
poziomach wodono$nych.

Istniejace w Polsce zasoby solanek jodkowo-brom-
kowych sa dogodna baza do podjecia przemystowe;j
produkc;ji jodu w skali kilkuset ton rocznie. Mozliwa
do zastosowania jest metoda powietrzno-desorpcyjna
lub jonitowa, umozliwiajaca produkcje w oparciu
o tzw. metode kontenerowa w mniejszej skali. Waznym
problemem do rozwiazania wydaje si¢ by¢ sposéb
ekologicznego zatlaczania zuzytej solanki.

Przedgorza Karpat. ,,Rocznik Polskiego Towarzystwa Geo-
logicznego”, Krakow 1963, vol. 33.

[7] www.gasukai.co.jp/english/iodine
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