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ROK LXVIII

Efektywne deemulgatory do lekkich rop naftowych
przeznaczone do stosowania na platformach

wydobywczych

Czes¢ literaturowa

Wprowadzenie

Eksploatowanej ropie naftowej zawsze towarzyszy
woda produkcyjna. Wydobywana ropa zawiera rozne ilosci
wody, w zaleznosci od zloza. Zawiera ona roéwniez sole
nieorganiczne, takie jak: chlorki (sodu, potasu, magnezu),
siarczany (sodu, potasu, magnezu) i weglany. Obecnos¢
wody i soli jest przyczyna korozji urzadzen procesowych
podczas przerobu ropy naftowej. Obecnos¢ wody do-
datkowo przyczynia si¢ do wzrostu mikroorganizméow
w rurociagach i zbiornikach [13, 17].

Jedna z metod usuwania soli z ropy jest rozpuszczenie
soli w wodzie stodkiej. W celu wyekstrahowania wodoroz-
puszczalnych soli i hydrofilowych osadéw statych do ropy
naftowej dodawana jest woda. Woda do ,,przemywania”
dodawana jest w iloéci od 4% do 15% (v/v) w przeliczeniu
na ropg naftowa. W kolejnym etapie wprowadzane sa de-
emulgatory i nast¢puje proces deemulgowania. W wyniku
procesu deemulgowania usuwana jest woda i obnizane jest
stezenie soli w ropie naftowej. Jako$¢ uzyskiwanej ropy
naftowej jest oceniana poprzez ilo$¢ soli i wody w niej
zawartej. Zawarto$¢ wody w oddzielonej ropie powinna
by¢ nizsza niz 1% (v/v), korzystnie ponizej 0,5% (v/v),
za$ zawarto$ci soli powinna miesci¢ si¢ w granicach od
3 mg/kg do 5 mg/kg [17].

Kiedy ropa naftowa i woda sg transportowane przez rury
wydobywcze 1 sprzgt wiertniczy, te dwie fazy sa mieszane
z taka energia 1 pod tak duzym ci$nieniem, ze powoduje
to wytworzenie bardzo stabilnej emulsji. Wytworzona
mieszanina jest typowa emulsja ,,woda w oleju” (W/O).
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Ten rodzaj emulsji moze by¢ bardzo stabilny z uwagi na
obecno$¢ w ropie emulgatoréw naturalnych, takich jak:
asfalteny, kwasy naftenowe i zywice. Naturalne emulga-
tory tworza film na powierzchni migdzyfazowej, obnizaja
napigcie migedzyfazowe pomiedzy ropa naftowa i woda,
a takze zapobiegaja agregacji, a co za tym idzie — koale-
scencji czastek fazy wodnej. Tworzeniu si¢ emulsji sprzyja
rowniez obecno$¢ matych, skrystalizowanych czasteczek
parafin i glinokrzemianéw. Wytworzona emulsja (W/O)
charakteryzuje si¢ znacznie wyzsza lepkoscia niz lepkos¢
ropy naftowej, co utrudnia jej transport.

Szczegodlnie trudna do rozdziatu jest emulsja wytwarzana
przy udziale ci¢zkich rop naftowych, zawierajacych duza
ilos¢ asfaltenow, zywic, parafin i kwaséw naftenowych.
Asfalteny i zywice maja podobny charakter chemiczny, roéznia
si¢ natomiast masa czasteczkowa. Asfalteny sa to sktadniki
ropy naftowej nierozpuszczalne w n-heptanie ani n-pentanie,
ale rozpuszczalne w toluenie. Zywice natomiast sa rozpusz-
czalne w rozpuszczalnikach alifatycznych i aromatycznych.
Obie te grupy zwiazkow pelnia role srodka powierzchniowo
czynnego z uwagi na ich charakter hydrofobowo-hydrofilowy.
W obecnosci zywic czasteczki asfaltenow utrzymywane sa
w postaci dyspersji w ropie naftowej. Zawierajace duze ilosci
asfaltenow i zywic ropy naftowe wymagaja specjalnych,
wysokiej klasy deemulgatorow [2, 5, 7].

Mechanizm deemulgowania w literaturze

Wydzielenie wody z ropy naftowej zwykle odbywa si¢
poprzez separacj¢ grawitacyjna lub elektrokoalescencje.



Wymaga to jednak dhugiego czasu. Na ogdét jednak firmy
zajmujace si¢ wydobyciem ropy naftowej korzystaja ze §rod-
kéw chemicznych — deemulgatorow. Naturalne emulgatory
obecne w ropie obnizaja napigcie miedzyfazowe pomigdzy
ropa naftowa i woda oraz stabilizuja emulsj¢. Zadaniem
deemulgatorow jest usunigcie naturalnych emulgatoréw
1 zajecie ich miejsca na powierzchni migdzyfazowej [2, 6].

Deemulgatory, ktore sa rozpuszczalne tylko w wodzie,
nie wykazuja dobrych wlasciwosci deemulgujacych. Ba-
dania wykazuja, ze lepsze wyniki mozna uzyskac, stosujac
mieszaniny $rodkow powierzchniowo czynnych, roz-
puszczalnych zaréwno w wodzie, jak i w fazie olejowe;.
W deemulgatorach niejonowych tlenek etylenu (EO) na-
daje czasteczce hydrofilowo$¢ (powinowactwo do wody),
a tlenek propylenu (PO) — hydrofobowos$¢ (powinowac-
two do oleju). Deemulgatory rozpuszczalne w wodzie po
wprowadzeniu do emulsji ropy naftowej z woda zajmuja
miejsce asfaltenow i zywic, a co za tym idzie — obnizaja
napigcie migdzyfazowe. Wprowadzenie deemulgatorow
olejorozpuszczalnych neutralizuje ten efekt, prowadzac
do rozbicia emulsji [19, 20, 24].

Cecha charakterystyczng deemulgatorow jest rozpusz-
czalnos$¢ wzgledna, ktora ocenia sig za pomoca liczby RSN
(ang. relative solubility number). Przyjmuje sig, ze warto$¢
RSN < 13 odpowiada deemulgatorom nierozpuszczalnym
w wodzie, RSN w granicach 13+17 wykazuja substancje
dyspergujace w wodzie, za§ deemulgatory o RSN > 17
uwazane sa za rozpuszczalne w wodzie. Generalng zasada,
ktora obowiazuje podczas procesu deemulgowania, jest
zastosowanie $rodka powierzchniowo czynnego o duzej
masie czasteczkowej, ktory powinien usuna¢ z powierzchni
miedzyfazowej emulgatory o nizszej masie czasteczko-
wej [19, 20, 24].

Czasteczki wody rozproszone w ropie naftowej poru-
szaja si¢ ustawicznie beztadnym ruchem (ruchy Browna),
bedacym wynikiem zderzen matych czastek fazy roz-
proszonej (wody) z czastkami fazy rozpraszajacej (ropy
naftowej). Emulsja W/O jako uktad o silnie rozwinigte;j
powierzchni bedzie dazy¢ w samorzutnym procesie do
zmniejszenia sumarycznej powierzchni migdzyfazowe;.
Charakterystyczne dla emulsji W/O sa dwa zjawiska:
koalescencja i rozwarstwianie. Koalescencja (samorzutna
lub wymuszona) jest procesem zmniejszania stopnia zdy-
spergowania emulsji W/O poprzez taczenie matych kropel
wody w wigksze w chwili, gdy zderzaja si¢ one w wyniku
ruchow Browna. W wyniku koalescencji emulsja traci
stabilnos¢, na jej powierzchni pojawia si¢ warstwa ropy
naftowej, emulsja W/O ulega rozwarstwieniu. Kropelki
wody tworza w wyniku agregacji struktury, ktore opadaja
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w dot emuls;ji, co prowadzi do wytworzenia si¢ dwu lub
wigcej warstw emulsji, r6znigcych si¢ st¢zeniem fazy
zdyspergowanej — wody [3].

Sktad ropy naftowej i solanki w procesie wydobycia
ropy zmienia si¢ ustawicznie, jest rozny dla ré6znych ko-
palni, a nawet dla tego samego zloza w czasie. Dlatego
kompozycja deemulgatora powinna by¢ dostosowana do
kazdych warunkow wydobycia ropy. Najlepszym zatem
rozwigzaniem dla uzyskania optymalnego rezultatu jest
stosowanie mieszanin deemulgatorow. Znana praktyka
jest stosowanie deemulgatorow o niskim i wysokim RSN
i uzyskanie optymalnej mieszanki dla okreslonych warun-
koéw eksploatacii [23].

Wiasciwosci funkcjonalne deemulgatoréow

Deemulgator dozowany jest do gtowicy odwiertu, skad
przechodzi wraz z ropa przez system separacji. Po oddzie-
leniu wody ropa naftowa kierowana jest do tankowca lub
ropociagu, natomiast woda ptynie do systemu oczyszczania.

Przez deemulgator stosowany przy wydobyciu ropy
rozumiane jest medium, ktore:

* umozliwia rozdziat emulsji ropa naftowa—woda na
dwie fazy: weglowodorowa i wodna,

* obniza zasolenie ropy naftowe;j,

» obniza lepkos¢ cigzkich rop naftowych.

Po rozdziale emulsji na dwie fazy powinny one spetniaé
nastgpujace wymagania:

» faza wodna nie powinna zawiera¢ wigcej weglowodo-
réw niz 15 mg/kg,
» faza weglowodorowa nie powinna zawiera¢ wigcej

wody niz 0,5% (v/v),

» faza weglowodorowa nie powinna zawiera¢ wigcej
soli niz 3+5 mg/kg.

Dodatkowo deemulgator powinien charakteryzowac sig:
» temperaturg zaptonu powyzej +30°C, korzystnie po-

wyzej 60°C,

* temperaturg ptynigcia ponizej —30°C,

» Dbrakiem toksycznos$ci i negatywnego oddziatywania
na Srodowisko naturalne,

* jego whasciwos$ci powinny by¢ dostosowane do kazdych
warunkow produkcji.

Spetienie tych wszystkich wymagan jest trudne 1 dla-
tego najlepszym rozwiazaniem sg mieszaniny srodkow
powierzchniowo czynnych rozpuszczone w rozpuszczal-
nikach organicznych.

Deemulgatory w kopalniach ropy naftowej dozowane sa
w sposob ciagly do glowic odwiertow. Typowe dozowanie
wynosi od 10 mg/kg do 250 mg/kg.
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7 uwagi na coraz wyzsze ograniczenia
srodowiskowe podczas wydobycia ropy
naftowej istnieje tendencja do ograniczania
ilo$ci stosowanych chemikaliow, poszuki-
wania bezpiecznych, bardziej efektywnych
produktow. Wigkszos¢ deemulgatorow,
szczegolnie przeznaczonych do cigzkich
rop naftowych, zawiera grupy fenolowe.
Nowoczesne formulacje powinny by¢ mniej
toksyczne, a ich efektywno$¢ powinna prze-
wyzszac efektywnos¢ deemulgatoréw kla-
sycznych [1, 2].

Srodki powierzchniowo czynne stoso-
wane we wspotczesnych kompozycjach de-
emulgatorow to gtownie:

* ctoksylowane zywice fenolowe,

* dendrymery,

» kopolimery blokowe tlenku etylenu i tlenku propylenu,
* estry polioli,

» poliglikole,

» estryfikowane polimery fenolowe,

+ estry glikolowe,

* poliamidy,

* poliaminy,

» zwiazki oksyalkilenowane,

: ™ r T
J 1%

Rys. 1. Platforma wiertnicza i tankowiec z ropa naftowa

* pochodne krzemoorganiczne,
* sole kwasow organicznych.

Substancje te rozpuszczane sa zwykle w rozpuszczal-
niku weglowodorowym, zapewniajacym stabilno$¢ mie-
szaniny, rozpuszczalnik dodatkowo obniza temperaturg
plynigcia deemulgatora. Niekiedy niezbgdne jest wpro-
wadzenie solubilizatora — rozpuszczalnika zwigkszajacego
stabilno$¢ kompozycji, moze to by¢ drugi rozpuszczalnik
weglowodorowy lub alkoholowy [4, 8—17, 21-23].

Czes$¢ doswiadczalna

Badania procesu deemulgowania prowadzono we-
dhug wiasnej procedury, opracowanej na podstawie normy
PN-86/C-04065 [18], dostosowujac warunki badania do
stawianych wymagan dla deemulgatoréw do rop naftowych
oraz warunkow panujacych na platformach wiertniczych.
Metoda ta jest metoda porownawcza, wlasciwosci bada-
nych deemulgatoréw sg porownywane pomigdzy soba oraz
z probka odniesienia. Jako probke odniesienia wybrano
handlowy deemulgator o najwyzszej skutecznosci.

Badanie polega na ocenie rozdzialu emulsji ropy z woda
morska w ustalonych odstepach czasu. Emulsja jest spo-
rzadzana poprzez zmieszanie wytypowanej ropy naftowe;j
i wody morskiej. Nastgpnie wprowadza si¢ ustalong ilo$¢
deemulgatora do emulsji, probke doktadnie miesza i ocenia
predko$¢ rozdziatu mieszaniny.

Materiaty stosowane do badan

Srodki powierzchniowo czynne

W badaniach zastosowano niejonowe $rodki powierzch-
niowo czynne DNJ, nalezace do trzech grup, ktorymi sa:
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» kopolimery blokowe KP/1-KP/2,
» pochodne alkoholi tluszczowych AT/1-AT/6,
* pochodne kwasow thuszczowych KT/1-KT/5.

Przy wyborze $rodka powierzchniowo czynnego o cha-
rakterze niejonowym kierowano si¢ glownie charakterem
chemicznym czg¢$ci oleofilowej oraz dtugoscia tancucha
polioksyalkilowanego, co ma bezposredni wptyw na HLB
srodka powierzchniowo czynnego. W przypadku braku da-
nych dotyczacych HLB srodka powierzchniowo czynnego
brano pod uwage jego masa czasteczkowa oraz wyniki
badan napigcia powierzchniowego.

Do badan zastosowano rowniez srodki powierzchniowo
czynne o charakterze jonowym DJ. Zostaly one sporza-
dzone w INiG. Jonowe $rodki powierzchniowo czynne
nalezaty do trzech grup:

* pochodna kwasu i aminy DJ 1,

* pochodna kwasu i aminy DJ 2,

* pochodna kwasu i aminy DJ 3.

Zbadano kompozycje deemulgatorow wytworzone
z udziatem $rodkow powierzchniowo czynnych o charak-
terze niejonowym, jonowym oraz ich mieszaniny.



Tablica 1. Wiasciwosci fizykochemiczne wytypowane;j
do badan ropy naftowej

Wyglad w 20°C brunatna ciecz
Temperatura ptynigcia [°C] —38
Gestos¢, 20°C [g/em’] 0,812
Zawartos¢ wody [% (v/v)] 0,25
Temperatura poczatku destylacji [°C] 37,7

Do temp. 350°C destyluje [% (v/v)] 63,4
Zawartos¢ parafiny [% (m/m)]/ 1.9 /+53

o temp. krzep. [°C]

Zawartos¢ asfaltenow [% (m/m)] ponizej 0,01

Zawartos$¢ zywic [% (m/m)] 3,0
Zawartos¢ siarki [% (m/m)] 0,075
Temperatura zaptonu [°C] ponizej —30

Ropa naftowa

Do badan wlasciwosci funkcjonalnych deemulgatorow
wytypowano lekka ropg naftowa pobrana ze ztoza na
Morzu Battyckim, bez dodatkow §rodkoéw chemicznych,
o wilasciwos$ciach przedstawionych w tablicy 1. Przy wy-
borze ropy naftowej kierowano sig¢ przede wszystkim jej
dostegpnoscia. Wytypowana do badan ropa naftowa to
ropa lekka, bezsiarkowa, o ggstosci 0,81+0,82, o niskiej,
2-procentowej zawartosci parafin, temperaturze ptynigcia
ponizej —30°C.

Woda morska

Do badan whasciwosci funkcjonalnych deemulgatorow
zastosowano wode morska, sporzadzona wedtug zalecen
PN-81/C-04082.

Aparatura

Na rysunku 2 przedstawiono aparatur¢ do badania sku-
teczno$ci deemulgowania w uktadach ropa naftowa—woda
morska. Podstawowym elementem aparatury jest taznia
wodna, w ktorej umieszczane sa cylindry miarowe z ropa
naftowa i woda morska. Drugim elementem aparatury jest
mieszadto obrotowe, z mozliwoscia regulacji czgstosci
obrotéw od 50 do 2000 obrotéw/minute.

Rys. 2. Badania skuteczno$ci deemulgowania w uktadach
ropa naftowa—woda morska

Sposdb prowadzenia badan

* Do cylindra pomiarowego o pojemnos$ci 100 ml wpro-
wadzano 65 ml ropy naftowej i 15 ml wody morskie;j.

* Cylinder pomiarowy wraz z zawarto$cia wstawiano do
tazni wodnej o temperaturze 25°C.

* Po okresie 0,5 godziny zawarto$¢ cylindra miarowe-
go mieszano mieszadlem z czgstoscia 1500 obrotow/
minutg przez 5 minut.

* Do wytworzonej emulsji dozowano precyzyjnie de-
emulgator, tak aby jego st¢zenie osiagngto 50 mg/kg
(stezenie $rodka powierzchniowo czynnego 15 mg/kg).

* Emulsjg z udzialem deemulgatora mieszano z czgstoscia
100 obrotow/minute przez 1 minute.

» Po wylaczeniu mieszania okreslano w ml ilo§¢ wydzie-
lajacych si¢ trzech faz (ropa naftowa, emulsja, woda)
po 2, 3,517 minutach odstawania.

* Po 7 minutach odstawania oceniano wizualnie klarow-
no$¢ odseparowanej wody oraz pobierano wydzielong
ropg naftowa w celu oznaczenia w niej zawartosci wody
i emulsji metoda wirowkowa.

Badanie procesu deemulgowania prowadzono w kli-
matyzowanym laboratorium w temperaturze 25°C.

Przyjeto, ze tacznie zawarto$¢ wody 1 emulsji w wy-
dzielonej ropie naftowej powinna ksztattowac si¢ ponizej

0,5% (v/v), gdyz takie zatozenie jest przyjmowane przez

wigkszo$¢ firm wydobywczych.

Oméwienie wynikéw badan

Wyniki badan kinetyki deemulgowania emulsji ropy
naftowej z woda morska, uzyskane bez udziatu (proba

zerowa) oraz przy zastosowaniu deemulgatoréw jedno-
sktadnikowych, przedstawiono na rysunkach 3-10.

nr 122012 1129
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Efektywnos¢ wydzielania wody w czasie 7 minut odstawania,
dozowanie KP 15 mg/kg
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Rys. 3. Wyniki badan kinetyki deemulgowania kopolimerow blokowych KP1 i KP2

Zawartos¢ wody i emulsji w ropie naftowej po 7 minutach
odstawania, dozowanie KP 15 mg/kg
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Rys. 4. Wyniki badan kinetyki deemulgowania kopolimeréw blokowych KP1 i KP2

Efektywnos¢ wydzielania wody w czasie 7 minut odstawania,
dozowanie AT 15 mg/kg
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Rys. 5. Wyniki badan kinetyki deemulgowania pochodnych alkoholi thuszczowych AT 1-AT6

Badania kinetyki deemulgowania kopolimeréw bloko-
wych wykazaty, ze obydwa badane kopolimery sa bardzo
efektywnymi deemulgatorami. Ich zaletq jest krotki czas
niezbgdny do skutecznego rozdzielenia emulsji ropa naf-
towa—woda morska. Badania wykazaly, ze w jednym przy-
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padku juz w 2 minucie odstawania efektywno$¢ wydziela-
nia wody wynosita 93,3% (v/v). Efektywno$¢ wydzielania
wody przez drugi deemulgator byta nizsza, jednakze juz
w 5 minucie nastapit prawie catkowity rozdziat emulsji.
W obu przypadkach wydzielona po 7 minutach woda
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Zawartos¢ wody i emulsji w ropie naftowej po 7 minutach
odstawania, dozowanie AT 15 mg/kg

M Wydzielona woda [% (v/v)] Wydzielona emulsja [% (v/v)]
8,1
1,25
0,9™
0,7 0402 0,8 o 0503 0,4 0,4 0,5 0
1 | - | [ - |
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Rys. 6. Wyniki badan kinetyki deemulgowania pochodnych alkoholi ttuszczowych AT1-AT6

Efektywnos¢ wydzielania wody w czasie 7 minut,
dozowanie KT 15 mg/kg
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Rys. 7. Wyniki badan kinetyki deemulgowania pochodnych kwasow thuszczowych KT1-KT5

Zawartos¢ wody i emulsji w ropie naftowej po 7 minutach
odstawania, dozowanie KT 15 mg/kg

B Wydzielona woda [% (v/V)] Wydzielona emulsja [% (v/V)]
8,1
5,6 5,6
1,2
0,7 11 0,6 0,8 1
0 0 . 0
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Rys. 8. Wyniki badan kinetyki deemulgowania pochodnych kwasow thuszczowych KT1-KT5

byta ciecza klarowna, natomiast wydzielona ropa naftowa  obydwa badane kopolimery blokowe sa efektywnymi
zawierata 0,6% (v/v) wody oraz do 0,2% (v/v) emulsji.  deemulgatorami i skierowano je do dalszych badan.

W przypadku emulsji niezawierajacej deemulgatora faza Badania kinetyki deemulgowania pochodnych alkoholi
weglowodorowa po 7 minutach odstawania zawierata  tluszczowych wykazaty, ze niektore z nich sa réwniez
0,7% (v/v) wody 1 8,1% (v/v) emulsji. Stwierdzono, ze  efektywnymi deemulgatorami. Dwa z nich, AT2 i AT6,
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Efektywnos¢ wydzielania wody w czasie 7 minut,
dozowanie DJ 15 mg/kg
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Rys. 9. Wyniki badan kinetyki deemulgowania pochodnych kwasu i aminy DJ1-DJ3

Zawartos¢ wody i emulsji w ropie naftowej po 7 minutach
odstawania, dozowanie DJ 15 mg/kg
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Rys. 10. Wyniki badan kinetyki deemulgowania pochodnych kwasu i aminy DJ1-DJ3

charakteryzuje stosunkowo krotki czas niezbgdny do sku-
tecznego rozdzielenia emulsji ropa naftowa—woda morska.
Badania wykazaty, ze juz w 3 minucie odstawania nastapit
prawie calkowity rozdziat emulsji, efektywno$¢ wydziela-
nia wody wynosita 93,3% (v/v). Wydzielona po 7 minutach
odstawania faza wodna byla ciecza klarowna. W przypadku
jednego z nich wydzielona ropa naftowa zawierata 0,2%
(v/v) emulsji 1 0,4% (v/v) wody, drugi natomiast umozliwit
uzyskanie ropy naftowej niezawierajacej emulsji, o niskiej
zawartosci 0,5% (v/v) wody.

Badania kinetyki deemulgowania pochodnych kwa-
sow tluszczowych wykazaly, ze deemulgatory tego typu
znacznie ustgpuja pochodnym alkoholi ttuszczowych oraz
deemulgatorom kopolimerowym. Najbardziej efektywny
zwiazek KT3 spowodowat, ze okre$lona po 7 minutach
odstawania efektywno$¢ wydzielania wody wynosita
93,3% (v/v), faza wodna byta ciecza klarowna, natomiast
wydzielona ropa naftowa zawierata 0,8% (v/v) wody.

Badania kinetyki deemulgowania jonowych srodkéw
powierzchniowo czynnych pozwolity wybra¢ deemulgator
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DJ1 jako najbardziej efektywny. Czas niezbgdny do roz-
dzielenia emulsji przy jego zastosowaniu wynosit 7 minut
(93,3% (v/v) wydzielonej wody). Oceniona po 7 minutach
odstawania wydzielona faza wodna byta ciecza klarow-
na, a faza weglowodorowa zawierata 0,1% (v/v) emulsji
1 0,6% (v/v) wody. Wyniki badan wskazuja, ze proces
deemulgowania przy zastosowaniu jonowego $rodka po-
wierzchniowo czynnego zachodzi wolniej niz w przypadku
zastosowania kopolimeréw blokowych czy pochodnych
alkoholi thuszczowych.

Wyniki badan jednosktadnikowych kompozycji wy-
kazuja, ze badane jonowe i niejonowe $rodki powierzch-
niowo czynne nie powinny by¢ stosowane samodzielnie.
Zawarto$¢ wody w ropie praktycznie w kazdym przypadku
stosowania pojedynczego $rodka powierzchniowo czyn-
nego przekracza wymagany poziom, co jest dowodem, ze
proces oddzielenia fazy wodnej od fazy weglowodorowe;j
nie zachodzi catkowicie.

Kolejnym etapem badan byto przetestowanie kinetyki
deemulgowania kompozycji dwusktadnikowych. Stosunek



wagowy $rodkow powierzchniowo czynnych niejono-
wych do jonowych wynosit 50:50% (m/m). Dozowanie
deemulgatoréw ksztattowato si¢ na poziomie 50 mg/kg,
co oznaczalo, ze st¢zenie sSrodkow powierzchniowo czyn-
nych wynosito okoto 15 mg/kg. Sposréd badanych de-
emulgatoréw dwusktadnikowych najlepsze whasciwosci
funkcjonalne wykazata kompozycja zawierajaca kopolimer
blokowy i $rodek o jonowym charakterze chemicznym.
Czas niezbgdny do rozdzielenia emulsji ropa naftowa—
woda morska wynosit 3 minuty (93,3% (v/v) wydzielonej
wody). Oceniona po 7 minutach odstawania wydzielona
faza wodna byta ciecza klarowna, za$ faza weglowodorowa
nie zawierala emulsji i zawierata 0,4% (v/v) wody.

W wyniku dalszej selekcji deemulgatorow wytypo-
wano najbardziej efektywna kompozycje 1 poréwnano
ja z deemulgatorem komercyjnym przeznaczonym do
deemulgowania emulsji lekkiej ropy naftowej z woda
morska. Dozowanie deemulgatorow wynosito 50 mg/kg.
Najlepsze rezultaty uzyskano w przypadku deemulgatora

artykuty

zawierajacego niejonowy kopolimer blokowy oraz spo-
rzadzony w INiG jonowy $rodek powierzchniowo czynny.
Uzyskana kompozycja wykazata whasciwosci funkcjonalne
deemulgujace rownorzgdne z badanym deemulgatorem
komercyjnym. Zaleta powyzszego deemulgatora jest krotki
czas niezbedny do skutecznego rozdzielenia emulsji. Ba-
dania wykazaly, Ze juz w 3 minucie odstawania nastapit
praktycznie catkowity rozdzial emulsji, a efektywnosé
wydzielenia wody wynosita 93,3% (v/v). W 7 minucie
odstawania efektywnos$¢ wydzielenia wody wynosita
96,7% (v/v), a wydzielona faza wodna byta ciecza kla-
rowna, bez osadow i zawiesin. Oddzielona ropa naftowa nie
zawierata emulsji, a zawarto§¢ wody wynosita 0,4% (v/v).
Wyniki badan potwierdzity, ze opracowana kompozycja
deemulgatoré6w moze by¢ zastosowana w procesie wydoby-
wania ropy naftowej. Na rysunkach 11 i 12 przedstawiono
wyniki badan deemulgowania wytypowanej, najbardziej
efektywnej kompozycji deemulgatora w poréwnaniu z de-
emulgatorem komercyjnym.

Efektywnos¢ wydzielania wody w czasie 7 minut,
dozowanie deemulgatoréw 50 mg/kg

100
90 -d i l
80

/

70

© ) .,
/ /

o /)

——KP1+DJ1

/[

—— Deemulgator

Wydzielona woda [% (v/v)]

0 [
0

komercyjny

-

2 4

6 8

Czas wydzielania wody [min]

Rys. 11. Wyniki badan kinetyki deemulgowania wytypowanego deemulgatora o najlepszych wtasciwosciach
funkcjonalnych w poréwnaniu z deemulgatorem komercyjnym

Zawartos¢ wody i emulsji w ropie naftowej po 7 minutach
odstawania, dozowanie deemulgatoréw 50 mg/kg
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Rys. 12. Wyniki badan kinetyki deemulgowania wytypowanego deemulgatora o najlepszych wtasciwosciach
funkcjonalnych w poréwnaniu z deemulgatorem komercyjnym
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Podsumowanie

Zasadniczym celem prezentowanej pracy byto prze-
badanie efektywnosci dziatania deemulgujacego srodkow
powierzchniowo czynnych o zroznicowanym charakterze
chemicznym. W ramach prezentowanej pracy przedstawio-
no kompozycj¢ deemulgatora, ktora wykazuje rownorzedne
wiasciwosci funkcjonalne z badanym deemulgatorem
komercyjnym, przeznaczonym do deemulgowania emulsji
wytworzonej z lekkiej ropy naftowej i wody morskiej.
Najlepsze rezultaty uzyskano w przypadku deemulgatora
dwusktadnikowego zawierajacego niejonowe kopolimery
blokowe oraz uzyskany w INiG jonowy $rodek powierzch-

niowo czynny. Zaletg opracowanego w INiG deemulgatora
jest krotki czas niezbedny do skutecznego rozdzielenia
emulsji ropy naftowej z woda morska oraz dobre wiasci-
wosci obu wydzielonych faz.

Z uwagi na to, ze firmy wydobywcze oczekuja, aby
zawarto$¢ wody 1 emulsji w oddzielonej fazie weglowodo-
rowej nie przekraczata 0,5% (v/v), nalezy uznac, ze badany
deemulgator spetnia te wymogi. Wyniki przeprowadzonych
badan potwierdzity, ze wytypowana jako najbardziej efek-
tywna kompozycja deemulgatora moze by¢ zastosowana
w procesie wydobywania ropy naftowe;.

Praca wykonana zostata w ramach projektu ,,Specjalistyczne Srodki chemiczne zapewniajqce ciqglq eksploatacje z16z

ropy i gazu”. Projekt jest wspolfinansowany przez Unie Europejskq z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego

w ramach programu: ,, Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka 2007-2013" Priorytet 1. ,,Badania i rozwoj

nowoczesnych technologii”. Strona internetowa.: www.dodatkidoropy.pl.
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