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Bioodpady jako nowe zrodto energii odnawialne

Wskazano mozliwosci i ograniczenia w wykorzystaniu bioodpadow jako nowego strumienia surowcow odnawialnych
przeznaczonych do celow energetycznych, spetniajacych réwniez wymagania w zakresie dyrektywy 2009/28/WE
oraz projektowanych do niej zmian. Dokonano charakterystyki bioodpadéow w podziale na glowne zrodta pocho-
dzenia, ich potencjat, a takze przedstawiono metody zagospodarowania surowcoéw zaliczanych do bioodpadow.

Stowa kluczowe: bioodpady, biomasa, odnawialne zrédla energii, bioenergetyka.

Bio-waste as a new source of renewable energy

The possibilities as well as restrictions of the usage of bio-waste as a new stream of renewable raw materials for
energy purposes, complying with the requirements of Directive 2009/28/EC and proposed amendments to it, have
been indicated. The description of bio-wastes have been made according to their potential and main source of their
origin. The methods of use of raw materials and feedstock as bio-wastes have also been presented.

Key words: bio-wastes, biomass, renewable energy sources, bioenergy.

Wprowadzenie

Aby sprosta¢ wyzwaniom zwigzanym z rosnacymi wy-
maganiami w zakresie zrownowazonego wykorzystywania
zasobow naturalnych, zmian klimatu i ochrony bioréznorod-
nosci nalezatoby radykalnie zmieni¢ podejscie do produkcji,
konsumpcji, przetwarzania, przechowywania, recyklingu
i unieszkodliwiania zasobow biologicznych. Podstawe takiego
podejscia stanowi biogospodarka [14], obejmuje ona bowiem
produkcj¢ odnawialnych zasobow biologicznych oraz prze-
ksztatcanie tych zasobow i strumieni odpadéow m.in. w biopro-
dukty' i bioenergie [2]. Mimo Ze zagadnienie wykorzystania

odnawialnych zrodet energii do celéw energetycznych nie jest
tematem obcym i bezposrednie uzycie biomasy odpadowe;j
w procesach spalania 1 wspolspalania z weglem to powszechny
sposob zmniejszania emisji gazow cieplarnianych, to nadal
obszar ten znajduje si¢ na etapie uszczegotowien i zmian, takze
w regulacjach prawnych. W zwiazku z krajowym zobowigza-
niem na rzecz osiagnigcia do 2020 r. 15-procentowego udzialu
energii odnawialnej w ostatecznym zuzyciu energii warto
wskaza¢ na znaczenie bioodpadow (organicznej biomasy odpa-
dowej) jako nowego strumienia odnawialnego zrodta energii.

Bioodpady — prawodawstwo

Gospodarowanie bioodpadami w Unii Europejskiej jest
regulowane szeregiem aktow prawnych. Takim dokumentem

'Bioprodukty to produkty w catosci lub w czeSci pochodzace
z materialdw pochodzenia biologicznego, z wyjatkiem materialow
osadzonych w formacjach geologicznych lub kopalnych. Definicja
na podstawie sprawozdania z realizacji mandatu M/429 w zakresie
opracowywania norm dla produktow biobazowych.

jest dyrektywa 1999/31/WE w sprawie sktadowania odpa-
dow [3], ktéra wymaga od panstw cztonkowskich osiagnig-
cia w 2016 r. 35-procentowego ograniczenia sktadowania
komunalnych odpadéw ulegajacych biodegradacji. Celem
tych srodkow jest ograniczenie wytwarzania i emisji gazow
cieplarnianych ze sktadowisk. Kolejnym dokumentem doty-
czacym bioodpadow jest ramowa dyrektywa 2008/98/WE
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w sprawie odpadow [8]. Zgodnie z jej zapisami na panstwa
cztonkowskie zostat nalozony obowigzek selektywnego zbie-
rania bioodpadow, przetwarzania ich w sposob zapewniajacy
wysoki poziom ochrony §rodowiska, a takze stosowania
bezpiecznych dla srodowiska materiatow wyprodukowanych
z tych odpadéw. Obecnie ww. dyrektywa nie zostata w petni
wprowadzona do polskiego prawodawstwa.

Ogolne ramy systemu gospodarki odpadami w Polsce
wyznaczala do niedawna Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 .
0 odpadach [27], zmieniona przez Ustawe z dnia 14 grudnia
2012 r. 0 odpadach [26]. Poprzednio obowigzujaca ustawa
tylko w czeSci transponowata do krajowego prawodawstwa
wymagania prawa Unii Europejskiej zawarte w tzw. dyrekty-
wie ramowej w sprawie odpadow, tj. Dyrektywie 2006/12/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006 r.
w sprawie odpadow [6], oraz w innych dyrektywach Unii
Europejskiej (w catosci lub w czegsci). Zgodnie z zapisami
nowej ustawy za odpady ulegajace biodegradacji uznaje si¢
wszelkie odpady podlegajace rozktadowi tlenowemu lub
beztlenowemu przy udziale mikroorganizmow. Szczegolng
grupg wsrdd biodegradowalnych odpadow, zdefiniowang
w znowelizowanej ustawie o odpadach [26, 27], sg biood-
pady. Oznaczajg one ,,ulegajace biodegradacji odpady z te-
renow zieleni, odpady spozywcze i kuchenne z gospodarstw
domowych, zaktadéw gastronomii, zaktadow zywienia zbio-
rowego 1 jednostek handlu detalicznego, a takze podobne
ze wzgledu na swoj charakter lub sktad odpady z zaktadow
produkujacych lub wprowadzajacych do obrotu zywnos¢”.
Nie zalicza si¢ do nich odpadéw rolniczych, odchodow
zwierze¢cych, osadow Sciekowych, odpadow z lesnictwa,
a takze takich odpadow jak widkna naturalne, papier czy
tektura, ktore ze wzgledu ma swoj charakter mogtyby zosta¢
zaliczone do bioodpaddw.

Do czasu pelnego transponowania ramowej dyrektywy
do prawodawstwa krajowego podstawowym problemem
w zakresie gospodarki odpadami byt brak regulacji wprowa-
dzajacych kryteria klasyfikacji produktow ubocznych oraz
brak przepiséw przewidujacych utrat¢ przez odpad swojego
statusu. W tym ostatnim zakresie, na podstawie od nie-
dawna obowiazujacych przepisow, dokonanie odzysku nie
powodowato utraty przez dang rzecz statusu odpadu. Ustawa
o odpadach z 2001 r. [27] stanowita bowiem, ze odzysk to
»wszelkie dziatanie polegajace na wykorzystaniu odpadow
w cato$ci lub w czesci lub prowadzace do odzyskania
z nich substancji, materiatéw lub energii i ich wykorzy-
stania”. Jedng z form odzysku jest recykling, polegajacy
na powtdrnym przetwarzaniu substancji lub materiatow
zawartych w odpadach w procesie produkcyjnym, w celu
uzyskania substancji lub materialu o przeznaczeniu pier-
wotnym lub o innym przeznaczeniu (za wyjatkiem odzysku
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energii). Zgodnie z zasada odzysk polega zatem na uzy-
tecznym wykorzystaniu odpadu, co nie powoduje zmiany
jego charakteru. W zwigzku z koniecznos$cig wprowadzenia
duzej liczby zmian w ustawie o odpadach podjeto decy-
zje o stworzeniu w cato$ci nowego aktu normatywnego,
w miejsce dokonywania kolejnych nowelizacji Ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach [27]. Od 8 stycznia
2013 r. obowigzuje nowa ustawa o odpadach.

Jedng z istotnych zmian w przepisach nowej ustawy o od-
padach jest zagadnienie utraty przez dany materiat statusu
odpadu. Utrata statusu odpadu dotyczy odzysku odpadow
powodujacego wytworzenie produktu, czyli zakonczenie
bytu odpadéw. Zgodnie z nowg ustawa okreslone rodzaje
odpadoéw przestaja by¢ odpadami po poddaniu ich procesowi
odzysku, w tym recyklingu, i spetnieniu fgcznych kryteriow
okre$lonych w rozdziale 5 do ustawy o odpadach®. Na ry-
sunku 1 przedstawiono w sposob ideowy koncepcje utraty
przez odpad statusu odpadu.

Warunkiem mozliwo$ci zniesienia statusu odpadu jest
spelienie przepisow rozporzadzen wydanych bezposrednio
na szczeblu UE przez Komisje Europejska’, tj. okreslenie:
* rodzajéow odpadow, ktore uznaje si¢ za przedmiot lub

substancje niebedace odpadami oraz szczegotowych wy-

magan w tym zakresie,
* szczegotowych wymagan dla transportu odpadow, w tym
dla $rodkéw transportu i sposobu transportowania,
» szczegotowych wymagan dla magazynowania odpadow,
* wymagan dla poszczegdlnych proceséw przetwarzania,

z wyjatkiem sktadowania odpadow i termicznego ich

przeksztatcania oraz wymagan dla odpaddéw powstajacych

z tych procesow,

» szczegotowych wymagan dotyczacych lokalizacji, bu-
dowy 1 prowadzenia sktadowisk odpaddéw oraz zasad
prowadzenia monitoringu na sktadowiskach.

?Zgodnie z art. 14 ust. 1 kryteriami tymi sa:
dana substancja lub przedmiot jest powszechnie stosowana do
konkretnych celow,
istnieje rynek takich substancji lub przedmiotow badz popyt na nie,
dana substancja lub przedmiot spelniaja wymagania techniczne
dla konkretnych celéw oraz wymagania obowiazujacych przepi-
sOW 1 norm majacych zastosowanie do produktu,
zastosowanie danej substancji lub przedmiotu nie prowadzi do
niekorzystnych skutkow dla Iudzi i srodowiska.

3 Srodki majace na celu zmiang elementéw innych niz istotne niniej-
szej dyrektywy poprzez jej uzupeknienie, odnoszace si¢ do przyjecia
kryteriow okreslonych w ust. 1 i wyszczegdlniajace rodzaje odpa-
dow, do ktorych kryteria te sg stosowane, sg przyjmowane zgodnie
z procedurg regulacyjng polaczong z kontrola, o ktorej mowa w art.
39 ust. 2. Nalezy uwzgledni¢ migdzy innymi szczegdtowe kryteria
okreslajace zniesienie statusu odpadu, co najmniej w odniesieniu do
kruszyw, papieru, szkta, metalu, opon i tekstyliow (art. 6 (2) dyrek-
tywy 2008/98/WE).
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Zasada utraty
statusu odpadu

Okreslone kategorie odpadow przestaja by¢
odpadami po poddaniu ich procesowi odzy-
sku i recyklingu.

Powszechne zastosowanie.

Istnienie rynku lub zapotrzebowania.
Spetienie wymagan technicznych,
prawnych oraz norm.

Brak szkodliwego wptywu na $rodowi-
sko i zdrowie ludzi.

Zestaw okreslo-
nych kryteriow dla
danego strumienia

Jako$¢ produktu (zawarto$¢ zanieczysz-
czen, metali cigzkich itp.).

Surowce (rodzaj, pochodzenie itp.).
Warunki procesu.

Dostarczenie informacji (cele, zasady
bezpieczenstwa itp.).

Rys. 1. Koncepcja utraty statusu odpadu

Bioodpady — niewykorzystany potencjat

Zasoby biomasy do celow energetycznych w Polsce sa
szacowane w roznych scenariuszach i dokumentach strate-
gicznych [11, 12]. Biorac pod uwagg obecne trendy technolo-
gii wykorzystujace biomase¢ w celach energetycznych, mozna
przypuszczac, ze w przysztosci zastosowanie na wigksza
skalg kogeneracji (wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej
w jednym procesie) i trigeneracji (wytwarzanie energii elek-
trycznej, cieplnej i chtodu w jednym procesie) moze znaczaco
wplyna¢ na poprawe zarzadzania gospodarowaniem zasobami
biomasy w Polsce oraz przyczyni¢ si¢ w duzym stopniu do
osiggania celow krajowych 1 wspélnotowych z zakresu
polityki klimatyczno-energetycznej [11, 12].

Zgodnie z Krajowym Planem Dziatania ws. OZE
(KPD) [15] przewiduje si¢, ze biomasa do celow
energetycznych bedzie pochodzi¢ gtownie z trzech
sektordw, tj. bedzie to:

a) biomasa z le$nictwa,

b) biomasa z rolnictwa i rybotowstwa,
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¢) biomasa z odpadow, w tym bioodpady.

Biomasa taka moze by¢ wykorzystywana do celéw
energetycznych m.in. w procesach przetwarzania na
paliwa ciekte i dalszego ich wykorzystania do produk-
cji energii elektrycznej i/lub cieplnej. Przewidywane
zasoby biomasy pochodzacej z powyzszych trzech
sektorow w Polsce na lata 2015 1 2020 przedstawia
rysunek 2.
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Z rysunku tego wynika, ze najwigksze znaczenie w sek-
torze energetycznym bedzie mie¢ biomasa le$na 1 biomasa
z rolnictwa i rybolowstwa, przy czym nie przewiduje sie, aby
wazna rol¢ jako surowce bioenergetyczne odegraty produkty
uboczne pochodzace z rybotowstwa. Sa one gtdwnie stosowane
w przemys$le farmaceutycznym i paszowym. Wykorzystanie
tej grupy odpadoéw bedzie wzrastaé w miar¢ wprowadzania
wymagan w zakresie poziomow redukcji sktadowania biood-
paddw. Ulegajace biodegradacji odpady ogrodowe, kuchenne
i zywnoS$ciowe stanowig okoto 88 mln ton wytwarzanych
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Rys. 2. Przewidywane zasoby biomasy w Polsce
na lata 201512020 [19]
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kazdego roku odpadéw komunalnych w Unii Europejskiej
1 niosg istotne potencjalne skutki dla srodowiska. Wedtug
szacunkow przedstawionych przez Ministerstwo Gospodarki
w Krajowym Planie Dziatania [15] w przypadku odpadow po-
chodzacych z sektora produkcji napojow 1 zywnosci catkowita
ilo§¢ tych bioodpadow wytwarzanych w Unii Europejskiej
wynosi 37 min ton rocznie. Do strumieni bioodpadoéw, zgodnie
z KPD [15], mozna zaliczy¢ nastepujace grupy:

= Biomasa z odpadéw komunalnych

Prognozujac ilo$¢ wytwarzanych odpadéw komunalnych
ulegajacych biodegradacji zaktada si¢ niewielkie jej zmniej-
szanie w latach 2015-2020, co wynika z prognozy demo-
graficznej, zakladajacej spadek liczby mieszkancow kraju
w latach 2010-2020. Zaznaczy¢ nalezy, ze wykorzystanie
odpadow komunalnych do celéw energetycznych (z mozli-
woscig uzyskania wsparcia w postaci zielonych certyfikatow)
mozliwe jest dzieki wejsciu w zycie regulacji precyzujacej
pojecie frakcji biodegradowalnych [22]. Wedtug szacunkow
przedstawionych w KPD [15] ocenia si¢, ze w 2015 r. na
cele energetyczne zostanie przeznaczone okoto 4,3 min ton
biomasy ulegajacej biodegradacji. Majac na uwadze moz-
liwosci wykorzystania takich substancji, szczegdlng uwage
nalezatoby zwrdci¢ na frakcj¢ okreslona jako odpady kuchen-
ne pochodzenia roslinnego Iub zwierzecego, ogrodowe oraz
z terenow zieleni. Pozostate frakcje, wskazane przez Ministra
Ochrony Srodowiska jako biodegradowalne, sa typowymi
paliwami statymi (np. drewno, papier, tekstylia).

= Ulegajgca biodegradacji cze$¢ odpadow
przemystowych

Jednym z przyktadow wykorzystania odpadéw przemysto-
wych ulegajacych biodegradacji celem wytworzenia energii
elektrycznej jest spalenie substancji organicznej roztworzonej
w tugu czarnym (tug powarzelny), wykorzystywanym w prze-
mysle celulozowo-papierniczym. Okoto potowa masy drewna
rozpuszczana jest podczas procesu roztwarzania. Wskutek
tego tug czarny zawiera chemikalia nieorganiczne i duze
ilosci substancji organicznych. Regeneracja tugu czarnego
polega na jego zageszczeniu, a nastgpnie na spaleniu zawartych
w nim substancji organicznych w kotle regeneracyjnym [18].
Podkresli¢ jednak nalezy, ze zar6wno ten rodzaj biomasy, jak
i inne zwigzane z technologia wlasciwa dla danych proceséw
sg wykorzystywane w miejscu ich powstania.

= Pozostalosci i odpady powstate z przygotowania
oraz przetworstwa produktéw spozywczych
pochodzenia zwierzecego
W przemys$le migsnym wyr6znia si¢ nastgpujace grupy
odpadow:
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» odpady rzezne operacyjne,

» odpady z zawartoscig chlorkow,
e gnojowica,

» osady $ciekowe,

» odpady energetyczne,

* odpady komunalno-gospodarcze.

Najwickszy udziat (37%) stanowig odpady operacyjne
rzezne, w ktorych zawarto$¢ biatka ksztaltuje si¢ w granicach
5+68%, zas thuszczu od 3% do 38% [23].

Zgodnie z danymi zawartymi w Krajowym Planie Dzia-
tania, 27% masy zwierzat rzeznych stanowia pozostatosci
do utylizacji, takie jak kosci 1 skory. Natomiast w zbieranych
w Polsce pozostatosciach z przygotowania i przetworstwa
produktow spozywczych pochodzenia zwierzgcego dominu-
ja pozostatosci wieprzowe (62%), drobiowe (13%), pierze
(13%) oraz krew (10%). Poniewaz od 1997 r. pozostatosci
te nie mogg by¢ wykorzystane jako mgczka migsno-kostna,
miedzy innymi w zZywieniu zwierzat rzeznych, dlatego zaleca
si¢ przeznaczanie ich na cele energetyczne, jako substraty
do produkc;ji biogazu [15].

Najcenniejszymi pozostato$ciami przetworstwa przemy-
shu migsnego do wykorzystania w celach energetycznych sg
thuszeze zwierzgee. Odznaczaja si¢ one bowiem korzystnym
sktadem chemicznym (stosunkowo niewielkim udziatem azo-
tu, siarki, chloru i innych niekorzystnych dla procesu spalania
pierwiastkow) oraz wysokimi wlasciwosciami opatowymi
na tle innych pozostato$ci z omawianej grupy pozostatosci
i odpadow.

Majac na uwadze powyzsze zaznaczy¢ trzeba, ze wedhug
ocen Ministerstwa Gospodarki na polskim rynku wystepuje
deficyt thuszczu zwierzecego w produkeji spozywczej i nie
nalezy liczy¢ na t¢ pelnowartosciowg grupe produktéw w cha-
rakterze komponentow biomasy energetycznej. Przyszto-
Sciowe znaczenie energetyczne moglyby mie¢ zatem tylko
thuszcze odpadowe (niemajgce zastosowania spozywczego),
zwigzane z utylizacjg odpadow zwierzecych w wysokiej
temperaturze. [10$¢ thuszczu odpadowego powstatego w ten
sposob w Polsce szacuje si¢ na ok. 80+100 min litrow [15].

= Produkty uboczne i pozostatosci przetworstwa

produktow pochodzenia roslinnego, w tym odpady

z owocow, warzyw i olejow jadalnych

Najwigkszy udzial w omawianej grupie maja produkty
uboczne i pozostatosci z przetworstwa owocowego. Podkre-
$li¢ nalezy, ze wiekszo$¢ produktow ubocznych i pozostatosci
z produkcji warzyw zostaje na polach lub jest sprzedawana
wraz z warzywami. W energetyce z tej grupy produktow
ubocznych i pozostato$ci powszechnie stosowane sg m.in.
wyttoki owocéw (pozostalosci tloczenia sokow) w postaci
peletow, spalane w formie luznej pestki, oraz wyttoki uzywane



jako substrat do biogazowni, ewentualnie gorzelni. Poten-
cjalne zastosowanie do produkcji biogazu, ale takze etanolu
(wytwarzanego w procesie fermentacji) mogg mie¢ rowniez
produkty niepelnowartosciowe oraz produkty z przekroczong
datg przydatnosci do spozycia. Interesujgcym strumieniem
w tej grupie biomasy sg thuszcze pochodzenia roslinnego.
Do celoéw energetycznych wykorzystane moga by¢ zaréwno
surowe oleje (niespetniajgce norm wykorzystania ich w ce-
lach spozywczych), jak i pochodzace z przemystu rolno-
spozywczego oleje przepracowane. W Polsce zbior olejow
posmazalniczych byt dotychczas stabo zorganizowany. Jego
potencjat szacuje si¢ na ok. 100 mln 1/rok [15].

= Produkty uboczne i pozostatosci z przemystu

cukrowniczego

Identyfikujac pozostatosci przemystu cukrowniczego
nalezy wskazaé¢, ze mamy dwa podstawowe rodzaje bio-
masy, ktére mozna rozpatrywaé¢ w kontekscie zastosowania
energetycznego: melase i liScie buraczane. Rozwazajac wy-
korzystanie do celow energetycznych, warto skupi¢ uwage
na melasie. Omawiana substancja to ciemnobrazowy gesty
syrop o zawarto$ci okoto 50% sacharozy, ktorej dalsze odzy-
skiwanie jest ekonomicznie uzasadnione. Zaznaczy¢ nalezy, ze
pozostato$¢ ta ma znaczenie rynkowe, glownie jako surowiec
do produkc;ji alkoholu etylowego (w zaleznosci od relacji
cenowej do zbdz wytwarzane jest z niej 10+20% krajowego
alkoholu etylowego ogotem). Melasa moze tez by¢ stosowana
w hodowli zwierzat, jako uzupelnienie paszy. Zastosowanie
w procesie wytwarzania drozdzy, a takze w produkcji kwasku
cytrynowego i bioetanolu sprawito, Ze jej znaczenie wzrosto.
Produkt ten jest obecnie notowany na gietdzie towarowej [15].

= Produkty uboczne i pozostafosci z przemystu
mleczarskiego
Podstawowymi surowcami energetycznymi pochodzacymi
z przemystu mleczarskiego sa serwatki, poptuczyny i surowce
nieprzydatne do dalszego przetworstwa w mleczarni lub pro-
dukty niezgodne z normami i wymaganiami jako$ciowymi,
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a takze produkty, ktorym uptynat termin przydatnosci do
spozycia. Godng zainteresowania pozostatoscig z przemy-
shu mleczarskiego jest w szczegolnosci serwatka, ktora gdy
wystepuje w duzym nadmiarze, przydatna jest zarowno
w produkecji biogazu, jak i etanolu. Zgodnie z ocenami Mini-
sterstwa Gospodarki zawartymi w Krajowym Planie Dziatania
szacuje sie, ze w Polsce objetos¢ powstalej serwatki wynosi
ok. 2 mld I/rok. Ilo$¢ energii mozliwa do uzyskania z takiej
ilo$ci serwatki (w procesie fermentacji metanowej) miesci si¢
w przedziale 198+560 GWh/rok. Z uwagi migdzy innymi na
niejednokrotnie znaczny balast w postaci wody przyjmuje sig,
ze ze wzgledow ekonomicznych instalacje wykorzystujace
ten rodzaj pozostatosci powinny by¢ budowane w miejscu
jego powstania.

= Odpady z przemystu piekarniczego i cukierniczego

Ocenia si¢, ze odpady z przemystu piekarniczego i cu-
krowniczego moga by¢ stosowane lokalnie do celow ener-
getycznych. Przyktadem moze by¢ wykorzystanie surowcow
piekarniczych pochodzacych ze zwrotow sklepowych do
produkcji peletéw — materialu opalowego. Majac na uwa-
dze szeroka definicje biomasy odpadowej, warto dodac, ze
uzyskana na bazie odpadéw z przemystu piekarniczego i cu-
kierniczego pulpa moze poshuzy¢ jako samoistne paliwo dla
celow wytwarzania energii elektrycznej lub jako komponent
W jego przygotowaniu.

= Produkty uboczne i pozostatosci z produkcji

napojow alkoholowych

W omawianej grupie najszersze zastosowanie energetycz-
ne znajduja pozostatosci z przemystu spirytusowego. W pro-
cesie wytwarzania alkoholu etylowego realizowanym na skale
przemystowg produktem ubocznym jest wywar powstajacy
w gorzelniach, w ktorych produkuje si¢ destylat (udziat ob-
jetosciowy wywaru do destylatu wynosi 10:1). Zaktadajac
state spozycie alkoholu etylowego w Polsce, wynoszace ok.
120 mln l/rok, w procesie produkcji otrzymamy rocznie ok.
1,2 mld litrow wywaru zawierajacego oleje fuzlowe [15].

Charakterystyka bioodpadéw

Sktad morfologiczny oraz ilo$¢ wytwarzanych odpadow
sa zroéznicowane i zaleza od wielu czynnikow, takich jak:
wielko$¢ skupiska Iudzi (wsie, miasta), rodzaj wystepujacej
zabudowy (,,blokowiska”, kamienice, domy jednorodzinne),
zasobno$¢ finansowa mieszkancoéw oraz ogdlna §wiadomoscé
ekologiczna. Glownymi skladnikami odpadéw stanowia-
cych frakcje odpaddéw komunalnych, w tym zaliczanych do
bioodpadéw, sg jedynie biodegradowalne frakcje: odpady
kuchenne pochodzenia ro$linnego, zwierzecego, a takze

odpady ogrodowe i z terenow zielonych. Udziaty poszcze-
gobInych sktadnikéw odpadow komunalnych przedstawiono
na rysunku 3. Mimo ze frakcje biodegradowalne stanowia
45+47% masy zmieszanych odpaddéw komunalnych, to czgé¢
frakcji zdefiniowanej nowymi przepisami jako bioodpady
stanowi nie wiecej niz ok. 34% [24].

Z uwagi na zawartos¢ wody, przekraczajaca 20+-60%,
a nawet 90%, oraz zmienny sktad biomasy, w duzej mierze
zanieczyszczonej thuszczami, wyrdznia si¢ odmienne podej-
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o Odpady o Teksty(l)lia B Odpady nieb;ezpieczne
B Metale wielomateriatowe 2,30% 0,80%
2,60% 2,50%

[ ] Odpady
wielkogabarytowe
2,60%
O Odpady mineralne
_\

3,20% —_—

B Inne kategorie
3,20%

O Frakcja <10 mm
4,20%

B Odpady z terenéw
zielonych

5,30% O Szkto

10%

B Drewno
0,20%

O Odpady kuchenne
i ogrodowe
28,90%

B Papieri tektura
O Tworzywa sztuczne 19,10%

15,10%

Rys. 3. Sktad morfologiczny odpadéw komunalnych (opracowano na podstawie materiatdéw seminaryjnych [20])

$cia do metod gromadzenia i zagospodarowania bioodpadow.
Zadna z tych metod nie uwzglednia zasady wydhizenia tan-
cucha wartosci poprzez konwersj¢ do wysokojakos$ciowych
produktéw. Dzieje sie tak, poniewaz powszechnie stosowane
jest wspotspalanie, kompostowanie oraz sktadowanie. Wpro-
wadzona nowa polityka gospodarki odpadami zmieni ten stan
w taki sposob, by $rednia ilo§¢ odpadéw komunalnych statych
deponowanych na sktadowiskach spadta do 50% w 2013 r.,
az do osiaggni¢cia w 2020 r. poziomu 35% w stosunku do
masy tych odpadéw wytwarzanych w 1995 r. [16].

Innym sposobem zagospodarowania jest spalanie. Naj-
czesciej ma ono charakter wspotspalania niewyodrgbnionych
bioodpadow w kogeneracji energii elektrycznej i cieplnej
wraz z kondensacjg pary wodnej w spalinach. Dziatanie takie
jest preferowane w przypadku wystepowania lokalnych stru-
mieni odpadow komunalnych, a przeciwwaga dla niego jest

proces przetwarzania mechaniczno-biologicznego, majacego
na celu spalanie wytworzonego biometanu przy zaktadach
fermentacji beztlenowe;.

W tablicy 1 dokonano zestawienia metod zagospodaro-
wania poszczegolnych frakcji bioodpadow.

Wprowadzenie zapisow dyrektywy 2008/98/WE w spra-
wie odpadow [8] liberalizuje procedury wykorzystania bio-
paliw 1 bioptynéw stanowiacych bioodpady, a tym samym
zwigksza ich dostepnos¢ i konkurencyjnos¢ w stosunku do
innych potencjalnych paliw uzywanych w produkcji energii
elektrycznej. Ograniczenia w sktadowaniu odpadow ulegaja-
cych biodegradacji wymagaja zastosowania nowych metod
ich zagospodarowania, co daje szans¢ nie tylko na osiagniecie
wielokrotnie nizszych kosztow jednostkowych biopaliw
1 bioptynow, ale rowniez umozliwi uzyskanie dodatkowego
strumienia przychodu.

Tablica 1. Metody zagospodarowania frakcji bioodpadow

Mieszanina odpadow \ \ \
Biomasa z odpadoéw komunalnych \ \ \ \

Odpady z gospodarstw domowych \ \
Odpady zielone, miejskie \ \

Bioodpady jako biomasa na cele energetyczne

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, aby deklarowany
do wykorzystania przez wytworce energii elektrycznej odpad
(bioptyn) Iub bioodpady (biogaz) mozna byto zakwalifikowac
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na cele energetyczne i korzystaé z systemu wsparcia, powinny
zostaé spelnione przestanki okre§lone w definicji biomasy,
zawartej w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki w sprawie



szczegotowego zakresu obowigzkow uzyskania i przedsta-

wienia do umorzenia §wiadectw pochodzenia... [21]. Zgodnie

z powyzszym odpad, w tym bioodpad stanowigcy paliwo,

moze by¢ zaliczony do biomasy ,,agro”, jezeli spetnia Iacznie

ponizsze kryteria:

» stanowi stalg lub ciektg substancj¢ pochodzenia roslinnego
lub zwierzgcego,

» ulega biodegradacji w tym znaczeniu, ze nie zawiera
substancji niebiodegradowalnych w stopniu odbiegajacym
od znanych naturalnych wlasciwosci biomasy danego
rodzaju, tj. nie zawiera w sobie ,,dodatkéw” niebiodegra-
dowalnych niewystepujacych naturalnie (np. farby, lakiery,
impregnaty), lub w stopniu przekraczajagcym znane natu-
ralne wielko$ci tych zanieczyszczen, np. metali cigzkich
albo innych niebiodegradowalnych zanieczyszczen, ktore
wplywaja na procesy spalania, a zatem wptywatyby na
ilo$¢ pozyskiwanych swiadectw pochodzenia (czyli sui
generis pomocy publicznej),

* nie jest biopaliwem w rozumieniu Ustawy z dnia 25 sierp-
nia 2006 r. o biokomponentach i biopaliwach ciektych
(Dz.U. Nr 169, poz. 1199 z p6zn. zm.).

W przypadku biomasy zakwalifikowanej do biomasy
,»agro” nalezy dodatkowo udokumentowac, ze dany rodzaj
paliwa pochodzi z:

» upraw energetycznych (plantacji zaktadanych w celu
wykorzystania pochodzacej z nich biomasy w procesie
wytwarzania energii — patrz § 2 ust. 6 ww. rozporzg-
dzenia, np. drzewa szybko rosnace, wieloletnie byliny
dwuliscienne, trawy wieloletnie),

* odpadéw i pozostatosci z produkc;ji rolnej (biomasa pocho-
dzaca z precyzyjnie zdefiniowanych strumieni ubocznych
z rolnictwa — patrz np. pkt 4.20 w Specyfikacji Technicznej
PKN-CEN/TS 14588:2005)",

* odpaddw i pozostatosci przemystu przetwarzajacego
produkty rolne (biomasa pochodzaca z precyzyjnie zde-
finlowanych strumieni ubocznych z rolnictwa i odpowia-
dajacych im operacji przemystowych — patrz np. pkt 4.20
w Specyfikacji Technicznej PKN-CEN/TS 14588:2005)°,

» pozostalych odpadéw, ktére ulegajg biodegradacji, z wy-
taczeniem odpadow i pozostatosci z produkeji lesnej,

*Nie moze by¢ zatem kwalifikowany zaden produkt rolny oraz za-
den produkt z przemyshu przetwarzajacego produkty rolne, co ma
zapobiegac zaistnieniu konkurencji mi¢dzy rynkiem zywnosciowym
a rynkiem biomasy na cele energetyczne. Wylaczenie to nie pozwala
na zakwalifikowanie np. maki czy $ruty zbozowej do biomasy ,,agro”.

*Nie moze by¢ zatem kwalifikowany zaden produkt rolny, co ma
zapobiegac zaistnieniu konkurencji miedzy rynkiem zywnosciowym
a rynkiem biomasy na cele energetyczne.

artykuty

a takze przemystu przetwarzajacego jej produkty (patrz

§ 4 ust. 2 ww. rozporzadzenia).

Z wykorzystaniem biomasy do celow energetycznych
zwigzane jest rowniez pojecie termicznej utylizacji odpa-
doéw komunalnych. Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 2 czerwca 2010 . w sprawie szczego-
towych warunkow technicznych kwalifikowania czesci
energii odzyskanej z termicznego przeksztatcania odpa-
dow komunalnych [22] energia odzyskana z okre§lonych
frakcji biodegradowalnych zawartych w odpadach moze
by¢, po spehieniu okreslonych warunkéow technicznych,
kwalifikowana jako energia z odnawialnego zrodta energii.
Najwiecej watpliwosci w zakresie kwalifikacji bioodpadow
na cele energetyczne moze budzi¢ kryterium biodegradacji
biomasy odpadowej. Obecnie nie istnieje prawny obowig-
zek przeprowadzania dodatkowych badan, ktore miatyby
potwierdza¢ poziom biodegradacji biomasy na cele energe-
tyczne. Definicja wskazuje jedynie, ze bioodpady powinny
ulega¢ biodegradacji. Kryterium to jest decydujace przy
kwalifikacji biomasy, w tym biomasy odpadowej na cele
energetyczne [17]. Znajduje to odzwierciedlenie rowniez
w dokumencie [13] wydanym przez prezesa URE. Nie jest
natomiast okreslone, w jaki sposob nalezy przedstawic
spetienie tego kryterium. Zgodnie z informacjg podang
przez prezesa URE termin ,,ulega biodegradacji” nalezy
rozumiec¢ z jednej strony jako paliwo/odpad, ktore nie za-
wiera w sobie substancji niebiodegradowalnych w stopniu
odbiegajacym od znanych naturalnych wtasciwosci biomasy
danego rodzaju. Oznacza to, ze nie ma ,,dodatkow” niebio-
degradowalnych i niewystepujacych naturalnie (np. lakie-
row, farb, impregnatow). Z drugiej strony termin ,,ulega
biodegradacji” mozna rozumie¢ tak, ze paliwo/odpad nie
zawiera substancji niebiodegradowalnych w stopniu prze-
kraczajacym znane naturalne wielkosci tych zanieczyszczen
(oznaczonych jako niebiomasa, utozsamiana z frakcja
niebiodegradowalng), np. metali cigzkich albo innych
niebiodegradowalnych zanieczyszczen wptywajacych na
procesy spalania, a zatem takze na ilo$¢ pozyskiwanych
$wiadectw pochodzenia.

Rozwigzaniem tego problemu wydaja si¢ przepisy projek-
tu ustawy o odnawialnych zrédtach energii. Zgodnie z art. 30
ust. 2 minister wiasciwy ds. gospodarki, na wniosek prezesa
URE, bedzie zobowiazany do oglaszania listy ulegajacych
biodegradacji czg$ci produktow wraz z procentowym po-
daniem stopnia biodegradacji tej biomasy. Na szczegdlne
podkreslenie zashuguje fakt, ze projektowana ustawa takze
nie reguluje kwestii zwigzanych ze sposobem wykazania
stopnia biodegradacji dla materiatow, ktore nie znajda si¢
w powyzszym wykazie, a bedg dostepne na rynku.
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Bioodpady jako nowe zrédio w spetnieniu unijnych wymagan w zakresie kryteriéw
zréwnowazonego rozwoju i posredniej emisji GHG

Kwalifikacja biomasy odpadowej na cele energetyczne,
ktoéra bedzie podawana przez prezesa URE w zalacznikach
do informacji nr 30/2011 [13], ma zastosowanie jedynie do
przepisow prawa energetycznego [25]. Nie zawsze jednak
taka kwalifikacja zbiezna jest z innymi przepisami. Nale-
zy zatem zwroci¢ szczegdlng uwage na obowiazujace od
1 kwietnia 2013 r. kryteria zréwnowazonego rozwoju (KZR)
okreslone w dyrektywie 2009/28/WE (dyrektywa RED) [9].
Maja one zastosowanie zarowno do biopaliw (stosowanych
w transporcie), jak i bioptynow (stosowanych w innych
sektorach) importowanych oraz wytwarzanych na rynku
wewnetrznym UE. Zgodnie z zapisami dyrektywy biopaliwa
1 bioptyny powinny spetnia¢ nast¢pujace kryteria:

e ograniczenie emisji gazow cieplarnianych (ditlenku we-
gla, podtlenku azotu i metanu) co najmniej o 35% od
1.04.2013 r., za$ od 1.01.2017 r. — 0 50%, a dla nowych
instalacji, ktére rozpoczna produkcje po tym terminie —
0 60% od 1.01.2018 r. (art. 17(2) dyrektywy RED),

» wykluczenie pozyskiwania biomasy na cele energetyczne
z terendw 0 wysokiej réznorodnosci biologicznej (lasy
pierwotne, obszary prawnie chronionej przyrody, tereny
ochrony rzadkich i zagrozonych ekosystemow lub gatun-
kéw uznawanych za cenne) (art. 17(3) dyrektywy RED),

» wykluczenie pozyskiwania biomasy z terenéw zasobnych
w wegiel (tereny stale podmokte, obszary zalesione,
torfowiska) (art. 17(4) dyrektywy RED),

+ stosowanie zasad dobrej kultury rolnej zgodnej z ochrong
srodowiska (art. 17(6) dyrektywy RED).

Wskazane powyzej kryteria maja zastosowanie wylacznie
do biopaliw i bioptynéw ujetych w wymienionych ponizej
celach:

 zaliczanych na poczet krajowego celu ogolnego, na mocy
dyrektywy w sprawie odnawialnych Zrodet energii®,

* wykorzystywanych w celu spetniania obowiazku stoso-
wania energii ze zrodet odnawialnych,

* obejmowanych wsparciem finansowym na rzecz wyko-
rzystania bioptynow’.
Oznacza to, ze bioptyny produkowane niezgodnie z KZR

nie beda mogty ubiegaé si¢ o krajowe ani unijne wsparcie

Artykut 17 ust. 1 lit. a). Jak wynika z zakresu pojecia ,,koncowe-
go zuzycia energii” zgodnie z rozporzadzeniem (WE) nr 1099/2008
zalicza si¢ do tej kategorii biopaliwa stosowane w lotnictwie mig-
dzynarodowym (oferowane na sprzedaz w jednym z panstw czlon-
kowskich), ale juz nie te uzywane w mi¢dzynarodowym transporcie
morskim.

"Artykut 17 ust. 1 lit. ¢) — zwykle: w ramach krajowego planu po-
mocy panstwa.
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finansowe. Nie zostang takze zaliczone na poczet krajowych
celow (NCW).

W przypadku biopaliw i bioptyndéw wytwarzanych z od-
padow, w tym bioodpadow, a takze z pozostatosci innych
niz rolne, pochodzacych z akwakultury, rybotéwstwa oraz
le$nictwa, zastosowanie majg wytacznie kryteria zrowno-
wazonego rozwoju dotyczace ograniczenia emisji gazow
cieplarnianych [9]. Wobec powyzszego wykorzystywanie bio-
odpadow do produkcji bioptynoéw i biopaliw zgodnie z KZR
wydaje si¢ korzystne i mniej ucigzliwe. Nie wymaga wyka-
zania spetnienia szeregu kryteriow z zakresu réznorodnos$ci
biologicznej, terendw chronionych i wylaczonych, a takze
umozliwi spetnienie przysztych wymagan w zakresie emisji
gazdw cieplarnianych spowodowanych posrednig zmiang
sposobu uzytkowania gruntu (tzw. ILUC — indirect land use
change). Emisja ta wzbudza najwi¢cej watpliwosci i obaw.
Wigkszo$¢ obecnie dostepnych biopaliw produkowana jest
z surowcow rolniczych (m.in. pszenica, rzepak itp.), co w kon-
sekwencji prowadzi do konkurencji o ziemi¢ przeznaczong
pod uprawe na cele spozywcze. Posrednia zmiana uzytko-
wania gruntéw nast¢puje wowczas, gdy likwidowane sg lasy
i tereny podmokte jako rekompensata za ziemie pod uprawe
ro$lin energetycznych w innych rejonach. Takie przesunigcie
odbywa si¢ czgsto kosztem lasow, uzytkow zielonych, tor-
fowisk i innych ekosystemow magazynujacych duze ilosci
wegla organicznego. W niedawno opublikowanym projekcie
dyrektywy zmieniajacej dyrektywy 98/70/WE 12009/28/WE
wprowadzono wspotczynniki majgce odzwierciedlaé wptyw
posredniej zmiany uzytkowania gruntow (ILUC). Dla etanolu
na bazie skrobi wspotczynnik ten wynosi 1 g CO, eq/MJ, dla
etanolu z cukrow — 13 g CO, eq/MJ oraz 55 g CO, eq/MJ dla
upraw roslin oleistych. Ustalenie wskaznika ILUC, szcze-
goblnie 55 g CO, eq/MJ dla upraw roslin oleistych, moze
doprowadzi¢ do redukcji powierzchni upraw (np. rzepaku)
o ponad 50%, co miatoby negatywne skutki dla zapewnienia
trwato$ci systemu rolnego, szczegolnie zmiennos$ci upraw,
1 zagwarantowania wymaganego poziomu réznorodnosci
biologicznej. Istnieje powazne ryzyko zwigkszenia importu
do Polski surowcéw do produkeji biodiesla, gdy krajowe ro-
$liny oleiste zostang zakwalifikowane jako niezgodne z KZR.

Projekt zaktada rowniez zwigkszenie redukcji emisji
GHG w calym lancuchu zycia dla instalacji biopaliwowych
uruchomionych po 2014 r. Podniesienie do 60% minimal-
nego poziomu redukcji emisji GHG w odniesieniu do no-
wych instalacji biopaliwowych zostanie spetnione przez
surowce do produkcji bioetanolu, podczas gdy biodiesel
otrzymywany z olejow roslinnych nie bedzie spetial tego



wymagania. Ponadto propozycja odejscia od wsparcia dla
biopaliw produkowanych z surowcow zywnosciowych po
2020 r. i przestawienie si¢ wytacznie na wsparcie dla biopaliw
produkowanych z surowcow, ktore nie konkurujg z grun-
tami ornymi pod uprawy spozywcze, moze prowadzi¢ do
zwigkszenia importu surowcow paszowych niezbgdnych do
skarmiania zwierzat. W §wietle powyzszych rozwazan warto
podkresli¢ znaczenie bioodpaddéw w realizacji unijnych i kra-
jowych celow wskaznikowych. Dodatkowym argumentem
przemawiajacym za wykorzystaniem bioodpadow sg ostatnie

artykuty

doniesienia prasowe. Zgodnie z nimi Komisja Europejska
zamierza wycofac si¢ z planu zwigkszania zuzycia biopaliw,
thumaczac t¢ decyzje wzrostem cen zywnosci [1]. Komisarz
ds. klimatu Connie Hedegaard i komisarz ds. energii Giin-
ther Oettinger poinformowali w przygotowanej nowelizacji
dyrektywy RED o zamiarze wprowadzenia 5-procentowego
ograniczenia wykorzystania biopaliw produkowanych z su-
rowcow rolnych. Oznacza to, ze no$niki energii tzw. drugiej
generacji, wytwarzane m.in. z bioodpadow, zyskaja coraz
bardziej na znaczeniu.

Podsumowanie

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE
w sprawie odpadoéw definiuje bioodpady oraz wprowadza
instrumenty pozwalajgce stworzy¢ wlasciwy system gospoda-
rowania nimi. Instrumenty te majg zapewnic nie tylko wtasci-
we przetwarzanie tego typu odpadow na potrzeby produkcji
kompostu wysokiej jakosci, ale rowniez stuzy¢ zmniejszeniu
emisji gazow cieplarnianych, ograniczeniu ich sktadowania
oraz zapewnieniu wysokiego poziomu ochrony srodowiska.
Wprowadzenie kryteriow klasyfikacji produktéw ubocznych
oraz zasad utraty statusu odpadow, na mocy nowej ustawy
o odpadach, umozliwia odréznienie substancji zaliczanych
zgodnie z katalogiem odpadow do tej grupy od produktow
ubocznych. Przy czym uznanie za produkt uboczny dotyczy
proceséw produkcyjnych, za$ utrata statusu odpadu odnosi si¢
do odzysku odpadow, powodujgcego wytworzenie produktu
1 zakonczenie bytu odpadow.

Poniewaz biomasa nie jest wtasciwos$cig substancji, lecz
sposobem klasyfikacji jej strumieni pochodzenia, wymagane
jest doktadne dokumentowanie jej pochodzenia, co moze
wigzac si¢ z rozbiezno$ciami podczas postgpowania admi-
nistracyjnego w zakresie kwalifikacji biomasy do paliwa na
cele energetyczne. Podawanie przez prawodawstwo definicji
biomasy i przyktadéw, ktére materiaty moga by¢ uznane
jako biomasa na cele energetyczne, nie naktada jednocze$nie
obowigzku wykonywania dodatkowych badan, okreslajacych
m.in. poziom biodegradacji biomasy.

W przypadku zobowigzan wynikajacych z dyrektywy
2009/28/WE oraz projektu jej zmian, biopaliwa i bioptyny
otrzymane z bioodpadow begda musialy spehniac jedynie kryte-
ria w zakresie ograniczenia emisji gazow cieplarnianych oraz
wymagania w zakresie ILUC, nalezy jednak mie¢ na uwadze
brak ostatecznych decyzji w tym ostatnim obszarze.

Wykaz oznaczen i akronimow:

GHG - greenhouse gases — gazy cieplarniane

ILUC —indirect land-use changes — posrednia zmiana spo-
sobu uzytkowania gruntow

KPD - Krajowy Plan Dzialania ws. energii ze zrodet odna-
wialnych

Prosimy cytowac jako: Nafta-Gaz 2013, nr 9, s. 673—682

KZR - kryteria zrownowazonego rozwoju

OZE - odnawialne zrodta energii

RED - Renewable Energy Directive 2009/28/EC
URE - Urzad Regulacji Energetyki

Artykut powstal na podstawie pracy statutowej pt.: Bioodpady rolnicze i komunalne jako zZrodlo biopltynow dla energetyki i cie-

plownictwa — praca na zlecenie INiG; nr archiwalny: DK-4100-8/12.
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